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Podrecznik referencyjny dla producentow
narzedzi do ciggnikow

%

Inter-row
(Miedzyrzedowy)

Informacja o prawach autorskich:

Oprogramowanie do sterowania i kontroli wizji komputerowej oraz powigzane narzedzia
konfiguracyjne sg chronione prawami autorskimi Tillett and Hague Technology Ltd.
Produkt ten wykorzystuje réwniez kod systemu operacyjnego nalezagcy do domeny
publicznej. Zgodnie z warunkami ogélnej licencji publicznej GNU i/lub licencji Uniwersytetu
Kalifornijskiego w Berkeley (UCB) kopie oprogramowania nalezagcego do domeny
publicznej sg dostepne na zadanie.

Zastrzezenie: Wlozono wiele
wysitku, aby systemy naprowadzania i sterowania Tillett and Hague byty niezawodne w
normalnych warunkach komercyjnych. Jednakze w niektérych niekorzystnych
okolicznosciach system naprowadzania moze nie dziata¢ niezawodnie. Zalecamy
poinformowanie operatoréw, ze to oni sg odpowiedzialni za zapewnienie prawidtowego
dziatania maszyny. W przypadku wystgpienia usterki lub nadmiernego uszkodzenia upraw
nalezy przerwacé prace i zacheci¢ uzytkownikéw do skontaktowania sie ze sprzedawca lub
producentem narzedzia w celu uzyskania porady.
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1. Wprowadzenie do instrukcji obstugi

Niniejsza instrukcja zawiera wszystkie informacje techniczne niezbedne do instalaciji dla
producentdw maszyn rolniczych, ktorzy stosujg systemy nawigacji i sterowania Tillett and Hague
w swoich produktach. Zawiera rowniez porady dotyczgce konfiguracji przed i podczas pierwszego
uruchomienia w terenie, a takze wskazowki dotyczgce korzystania z narzedzi do wykrywania
usterek.

W zatgczniku znajdujg sie dodatkowe szczegotowe informacje techniczne, a takze sekcja
poswiecona trybowi demonstracyjnemu, ktéry moze byc¢ przydatny w dziataniach marketingowych
i szkoleniowych.

Niniejsza instrukcja nie jest przeznaczona do uzytku przez operatoréw maszyn. Jednak firma
Tillett and Hague Technology Ltd zezwala swoim klientom na wykorzystanie fragmentow niniejszej
instrukcji do tworzenia instrukcji obstugi maszyn dla operatorow.

Producent narzedzi jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszystkie narzedzia sg sprzedawane
wraz z informacjami niezbednymi do bezpiecznej i skutecznej obstugi. Firma Tillett and Hague
Technology Ltd na zgdanie zapewni rozsgdng pomoc w opracowaniu instrukcji obstugi i innych
materiatow szkoleniowych.



2. Opis Produktu

Nasz wizyjny system naprowadzania analizuje dane z kamer cyfrowych w celu identyfikacji
rzedow upraw. Rzedy sg sledzone w nastepujgcych po sobie obrazach, a ich pozycja jest
wykorzystywana do kierowania narzedziem wzgledem tych rzedow.

Oprogramowanie Tillett i Hague zostato udoskonalone w ciggu 20 lat komercyjnego uzytkowania i
rozwoju, i do tej pory zostato wykorzystane do sterowania ponad 3000 urzgdzen wizyjnych na
catym swiecie. Najnowsza wersja tego oprogramowania zostata zatadowana na nowy system
sprzetowy zawierajgcy ekran dotykowy z jasnym wyswietlaczem o wysokim kontrascie. Zapewnia
to operatorom bardzo widoczne i przyjazne dla uzytkownika informacje, w tym obrazy na zywo z
naktadkg graficzng. Bardzo wydajne procesory i technologia CMOS zapewnia wiodgcg na swiecie
wydajnosc sledzenia rzedow w solidnej, specjalnie zaprojektowanej obudowie, ktora jest prosta i
ekonomiczna w instalacji.

System sktada sie z 3 gtdwnych czesci.

e Kamera cyfrowa (2) lub kamery (2/3) zamontowane na maszynie, patrzgce przed siebie
na szeroki obszar upraw, zwykle obejmujgcy kilka rzedow.

e Zamontowana w kabinie konsola (1) zawierajgca komputer do analizy obrazéw z kamer
i znajdowania doktadnych centrow rzedow.

e Skrzynka kontrolna (modut ) montowana na narzedziu (4) zawierajgca ptytke
elektroniczng sterujgcg zaworami hydraulicznymi (6) do bocznego przesuwania lub
kierowania tarczg. Ptytka ta przyjmuje rowniez dane z czujnikdw pozycji i czujnikéw
zblizeniowych (5/7) niezbe dnych do sterowania w petli zamkniete;.
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Schemat montowanego z tytu systemu naprowadzania miedzyrzedowego z przesuwem bocznym
(Inne opcje geometrii narzedzia, w tym montaz przedni, sterowanie tarczowe i wielosekcyjne,

znajdujg sie w zatgczniku).

System wykorzystuje kolorowg kamere do wybierania zielonych roslin i chwastow z tta
zawierajgcego ziemie, kamienie i Smieci. (Dostepne sg réwniez systemy do pracy w innych
kolorach upraw). Rzedy upraw sg lokalizowane poprzez dopasowanie szablonu zgodnego ze
znanym wzorem sadzenia do rzedow upraw, ktore pojawiajg sie na obrazie z kamery. Ten obraz
jest wyswietlany na zywo w konsoli z szablonem natozonym jako zielone linie.

Dopasowanie szablonu do szerokiego obszaru upraw zamiast lokalizowania poszczegolnych
rzedéw zwieksza niezawodnosc¢. Zwtaszcza gdy czesci tych rzeddw nie sg obecne lub sg
zastoniete przez chwasty. Ksztatt szablonu jest okre$lany przez konfiguracje zaprogramowang
tak, aby pasowata do konkretnej geometrii sadzenia i konfiguracji urzgdzenia. Mozna tworzyc¢
rézne konfiguracje dla poszczegdlnych upraw i geometrii narzedzi.

Wideo na zywo pozwala uzytkownikowi sprawdzi¢ dobre dopasowanie miedzy szablonem a
rzedami upraw, ktore jest wazne dla doktadnego $ledzenia rzeddw.
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Ekran roboczy konsoli przedstawiajgcy typowy obraz wideo dla urzgdzenia z 1 kamerg i
szablonem natozonym jako zielone linie na rzedy upraw.

Uktad elektryczny

System zostat zaprojektowany do pracy z nominalnego zasilania ciggnika 12V z bezpiecznikiem
nie wiekszym niz 20A dla ochrony przed zwarciem. Zuzycie mocy przez czesci elektroniczne, w
tym konsole, wynosi tylko 20 W, ale zawory solenoidowe napedzane przez system znacznie to
zwiekszg, gdy zostang aktywowane. System jest odporny na skoki napiecia do 27 V i bedzie
dziatat przez kroétkie okresy do 6 V, zapewniajgc ciggtos¢ podczas uruchamiania ciggnika.

Uktad hydrauliczny

System normalnie obstuguje elektromagnetyczne zawory sterujgce 4/3 o napieciu 12V, albo
proporcjonalne lub nieproporcjonalne, ktére dozujg olej hydrauliczny do cylindréw potgczonych z
mechanizmami przesuwu bocznego lub tarczami kierowniczymi. W przypadku zaworow
nieproporcjonalnych, w obwodzie hydraulicznym osprzetu normalne jest zawieranie
komponentdw, ktére utatwiajg reczng regulacje predkosci ruchu cylindrow, chociaz moze to by¢
réwniez mozliwe za posrednictwem hydraulicznego uktadu sterowania ciggnika. Wiecej informac;ji
na temat uktadéw hydraulicznych mozna znalez¢ w Zatgczniku.



3. Przeglad systemu

Ponizej przedstawiamy przeglad systemu sterowania dla standardowego systemu z opcjami
ISOBUS i bez ISOBUS. Wiecej szczegdtow dotyczgcych okablowania i szerszy zakres konfiguracji
systemu sterowania, w tym systemy wielosekcyjne sledzgce wiele niezaleznie sadzonych pasow,
mozna znalez¢ w zatgczniku.

System standardowy — wyposazenie opcjonalne pokazane liniami

przerywanymi
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Przeglad standardowego systemu ISOBUS - z wyposazeniem
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Nazwa Czesci

Numer czesci

1 Konsola / terminal zamontowany w kabinie BOX001
2 Miedzyrzedowy modut sterowania osprzetem BOX002
3 ISOBUS Miedzyrzedowy modut sterowania BOX002-1SO
osprzetem
4 Kamera 1 BOX003
8 Kabel zasilajgcy z wtyczkg Euro ,D” CBL004
12 Kabel taczacy konsole do modutu kontroli CBL001
13 Kabel taczgcy modut z kamerg CBL002
14 Kabel ISOBUS tgczgcy modut z ciggnikiem CBLO051
15 Liniowy potencjometr do ustalania pozycji SENO002
17 Czujnik zblizeniowy do monitorowania podnoszenia | SEN0O1
zaczepu
19 Kabel czujnika potencjometrycznego CBL003
20 Kabel wejsciowy czujnika zblizeniowego CBL005
21 Kabel potgczeniowy zaworu CBLO0O06

1



3.1 Konsola (terminal zamontowany w kabinie) NC:BOX001

1 Konsola do zamontowania w kabinie

2 Przycisk zasilania

3 12-stykowe potgczenie kabla konsoli

4 Gniazdo USB (do aktualizacji/tworzenia kopii zapasowych systemu przez
pamie¢ USB i podtagczenie klawiatury)

5 Otwory montazowe VESA (100x100 mm)

6 Ptyta montazowa RAM. (kula 1") Zalecane, ale nie dostarczane w
zestawie

3.2 Modut sterowania osprzetem NC:BOX002

1

11

Modut sterowania osprzetem

Etykieta potgczenia skrzynki przytgczeniowej

Zkacze kabla konsoli.

AIWIN|PF

Kabel zasilajgcy (12 V bez przetgczania powinien mie¢ zewnetrzny bezpiecznik
20 A)




Ztgcze kabla do podnoszenia i sktadania zaczepu (Przetgcznik zblizeniowy,
kontaktronowy, mikroprzetgcznik) (Czerwony)

»

Ztgcze kabla na pozycje przesuwu bocznego(Potencjometr 3-10 KQ lub czujnik
Halla 12 V albo 5 V) (Niebieski)

Ztgcze kabla odometru (Wejscie GPS/czujnika zblizeniowego)

Ztgcze kamery Ethernet nr: 1

|00~

Ztacze kamery Ethernet nr: 2

10

Ztgcze kabla zaworu sterujgcego (3-amperowy elektromagnes kontrolny)

11

Ztgcze CAN (Przetgcznik z recznym sterowaniem / skrzynka kontrolna
czujnikéw)

3.3 Modut sterowania osprzetem z potgczeniem ISOBUS.
BOX002-ISO

.

- -

~ 7 = -

2 V=t ' “fir‘? _—T :
3 e z #..}w Tech gfv!ouv.t‘d %

. =

o

NC:

Funkcje

Modut sterowania osprzetem

Etykieta potgczenia skrzynki przytgczeniowej

Ztacze kabla konsoli.

ISOBUS Potgczenie z traktorem, 12V i ISOBUS przez CBL051

O IWIN|F

Ztgcze kabla do podnoszenia is sktadania zaczepu (Przetgcznik
zblizeniowy, kontaktronowy, mikroprzetgcznik) (Czerwony)

6 Ztgcze kabla na pozycje przesuwu bocznego(Potencjometr 3-10 KQ lub
czujnik Halla 12 V albo 5 V) (Niebieski)

7 Ztgcze kabla odometru (Wejscie GPS/czujnika zblizeniowego)

8 Ztgcze kamery Ethernet nr: 1

9 Ztgcze kamery Ethernet nr: 2

10 Ztgcze kabla zaworu sterujgcego (3-amperowy elektromagnes kontrolny)

11 Ztgcze CAN (Przetgcznik z recznym sterowaniem / skrzynka kontrolna

czujnikéw)

13
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3.4 Kamera (6mm lub 4mm obiektyw) NC: BOX003

1

~

Funkcje

Kamera ethernet

2 gwinty montazowe M6 po obu stronach

8-stykowe potgczenie kabla kamery.

Dwie opcje obiektywdw, 6 mm (wgskokatny) BOX003-6, lub obiektyw 4
mm (szerokokatny) BOX003-4

W przypadku kamer z czutoscig NIR nalezy doda¢ —NIR na koricu numeru czesci.

AIWIN[F

Uwaga: Kamery o numerach seryjnych od 4470 (wrzesien 2022 r.) sg wersjg Mk2, ktéra pod
wzgledem mechanicznym i elektrycznym jest identyczna z oryginalnymi kamerami. Jednak
kamery Mk2 uzywajg innego oprogramowania, co uniemozliwia mieszanie typow kamer na tym
samym urzgdzeniu. Ponadto, moduty o numerach seryjnych wczesniejszych niz 2230 (grudzien
2021 r.) zawierajg oprogramowanie ktére nie jest kompatybilne z kamerami Mk2. Skontaktuj sie z
nami, aby uzyskac rozwigzania, jesli te ograniczenia stanowig problem.

3.5 Kabel Konsoli 6m NC :CBL001-6, CBL018-6, CBL029-6, CBL039-6

2
1
\
Funkcje
1 12-stykowy kabel konsoli [zensko-meski] o dtugosci6 mi 10 mw
standardzie.
NC: CBL0O01- Dtugos¢
2 12-stykowy przedtuzacz konsoli [mesko - zenski] o dtugosci 6 m w
standardzie. NC: CBL018- Dtugos¢
3 12-stykowy przedtuzacz konsoli [zerisko - meski] o dtugosci 6 m w
standardzie NC: CBL029- Dtugosé
4 12-stykowy przedtuzacz konsoli in-line [mesko - zenski] o dlugosci 6 m w
standardzie.
NC: CBL039- Dlugos¢




3.6 Kabel Kamery 5m NC: CBL002-5

Funkcje

1 Kabel do kamery, standardowo o dtugosci2m,5m, 7mi 10 m.
NC: CBL002- Diugosé

2 8-stykowa wtyczka zenska. (Do kamery)

3 8-stykowa wtyczka meska. (Do modutu sterujgcego)

3.7 Przedtuzacz do odtgczania kamery NC: CBL013

1 3 5
Funkcje

1 Kabel do kamery, dostepne dtugosci 1,512 m
CBLO013- Diugosc¢

2 8-stykowa wtyczka zenska (zamontowana w pudetku), idealna do listwy
narzedziowej szybkiego zaczepu

3 8-stykowa wtyczka meska. (Do modutu sterujgcego)

15



3.8 Kabel zasilajgcy traktor/urzgdzenia

1

4
K 4
5
CBLOO7 2 CBL004 6
7 5 8
5
CBL020 2 CBL028
Funkcje
1 Opcjonalny kabel zasilajgcy ciggnika (standardowo o dtugosci 3 metrow)
CBLOQ7- Dtugosé
2 Uchwyt bezpiecznika (maks. 20 A)
3 3-stykowa zenska wtyczka typu ,D”.
4 Kabel zasilajgcy do modutu (standardowo o dtugosci 3 metrow)
CBL004- Ditugosc¢
5 2-stykowe ztgcze zasilania
6 3-stykowa wtyczka meska typu ,D”.
7 Opcjonalny kabel zasilajgcy bezposrednio do akumulatora (warianty 5 mi
8 m) CBL020- Dtugosc¢
8 Przedtuzacz zasilania CBL028- Dtugosé¢

3.9 Kabel ISOBUS 12V i Komunikacyjny NC: CBL051-3

3 1

Uwaga Minimalny promien giecia 105 mm

Funkcje

Kabel ISOBUS do modutu 3m

16



2 Konektor ISOBUS do traktora

3 Kabel 12V i komunikacyjny 3m, inne dtugosci dostepne na zamowienie
CBL051-"Dtugos¢”

4 Konektor do modutu ISOBUS, kompatybilny tylko z BOX002-1SO

3.10 Opcjonalny czujnik predkosci GPS z kablem o dlugosci 2 m.

NC: SENOO03
1
3
Funkcje
1 Przewdd czujnika predkosci GPS.
2 4-stykowa wtyczka zenska. (Do ztgcza nr 7 ( ) modutu)
3 Modul/ antena GPS

3.11 Opcjonalny pilot z recznym sterowaniem i przewodem o dtugosci
5m. NC: BOX004-5

2

Funkcje

Pilot z recznym sterowaniem

6-stykowa meska wtyczka CAN.

Reczne przetgczanie w lewo-prawo.

Przetgcznik recznego sterowania/kierowania kamera.
5-metrowy zintegrowany przewdd CAN w standardzie.

g WNIEF




3.12 Opcjonalna skrzynka potagczeniowa z czujnikiem. NC: BOX005-5

1

““/
@ ‘\‘

S Ak

Funkcje

System naprowadzania na wyczucie

Lewy czujnik zblizeniowy (do wykrywania ruchu ramienia czujnika)

Prawy czujnik zblizeniowy (do wykrywania ruchu ramienia czujnika)

6-stykowa meska wtyczka CAN.

QB WN|EF

5-metrowy zintegrowany przewdd CAN w standardzie.

3.13 Kabel przedtuzajgcy CAN. NC: CBL019-D, CBL033-D

2 3 5

Funkcje
1 Kabel przedtuzajacy o niskim poborze mocy i CAN, CBL019- Dtugos¢
2 Przedtuzacz niskiego napiecia i CAN (wersja do montazu na panelu),
CBL033- Dtugosé
3 6-stykowa meska wtyczka CAN. (Do ztgcza CAN nr 11 modutu)
4 Kabel CAN i zasilajgcy
5 6-drozna zenska wtyczka CAN. (Do urzadzenia CAN)
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3.14 Przewodd do zaworu 2m. NC: CBL006-2

Funkcje

Podstawowy kabel elektrozaworu hydraulicznego.

Otwarte koncowki 2m przewodow do podtgczenia wtyczek 2-stykowych.

8-stykowa wtyczka meska (do ztgcza nr 10 modutu)

AWIN PP

Podstawowy przewdd z dodatkowym wyjsciem dla hydraulicznego
zaworu zrzutowego. CBL006-2-WD-2

ol

Podstawowy przewdd z dodatkowym wyjsciem do oswietlenia nocnego
CBL006-2-WL-2

CBL006-2-WD-2-WL-2-DT integruje zaréwno przewdd 2-metrowy na
zawor zrzutowy, jak i 2-metrowy przewdd na oswietlenie nocne.

Dostepne rozne opcje ztgczy, np. DIN, Deutsch DT itp.
np. 2-metrowy przewdd zaworu ze ztgczami DIN i 2-metrowy przewdd
oswietlenia do ztgcza DT. CBL0O06-2-DIN-WL-2-DT

3.15 Swiatta do pracy nocnej i zesp6t wspornika montazowego.
BKTO02-LED

Funkcje

Oswietlenie nocne aktywowane za pomocg ekranu dotykowego

NC:
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2 Lampy robocze LED x2 12W 1080 lumendow
3 Uniwersalny wspornik montazowy do masztu kamery
4 2-stykowe ztgcze Deutsch DT

3.16 Przedtuzenie lampki nocnej i kabel adaptera ,Y”

1 3

~N

5
\ -— a4
2
Funkcje
1 Przedtuzacz lampki nocnej
2 2-stykowe ztgcze zenskie Deutsch DT
3 Kabel 2-zytowy dostepny w réznych dtugosciach (3 m, 4 m, 5 m, 6 m)
CBLO017- Dtugosé
4 2-stykowe ztgcze Deutsch DT Meskie
5 “Kabel adaptera ,Y” umozliwiajgcy podtgczenie do wiekszej liczby lamp
CBL027-0.25

3.17 Przewdd potencjometru/czujnika potozenia 2m. NC: CBL003-2 &
CBL035-2

Funkcje

1 Kabel czujnika potozenia lub podnoszenia/sktadania.

2 4-stykowa wtyczka zenska (do ztgcza modutu Nr:5 czerwony
(podnoszenie/sktadanie), Nr:6 niebieski (pozycja))

3 3-zytowy przewodd otwarty CBLOO3-D (podnoszenie, sterownik)

4 4-zytowy przewdd otwarty CBL0O35-D (podnoszenie + sktadanie,
sterownik + potencjometr oswietlenia)

5 Dostepne sg rézne opcje ztgczy, np. DIN, M12, TE3, tuleja itp.




3.18 Czujnik zblizeniowy i przewodd czujnika podnoszenia/predkosci 5m.

NC: SENOO1 & CBL0O05

Funkcje

Czujnik zblizeniowy NPN wykrywajgcy metale zelazne

5-metrowy przewdd czujnika

4-stykowa wtyczka zenska (do ztgcza modutu Nr:4/= czerwony/ )

Konektor M12 do czujnika

O IWIN|F

Otwér montazowy o srednicy 12 mm dla czujnika

3.19 Potencjometr liniowy potozenia maszyny. NC: SEN002-D

3
4
Funkcje
1 Potencjometr liniowy 5KQ
2 Dostepne w trzech wariantach w zaleznosci od wymaganego skoku 300
mm, 500 mm, 600 mm
3 Ztgcze do przewodu czujnika (M12 dla Novotechnik, DIN dla Grefan)
4 Punkty montazowe 8 mm
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3.20 Bezkontaktowy czujnik potozenia obrotowego. NC: SEN005-D +
SENO005-M

Funkcje

Bezkontaktowy czujnik potozenia 5V z kablem SEN005- Dtugosc¢
Magnes czujnika potozenia SEN005-M

Przewdd o dtugosci 2,5 m

Moze byc¢ podtgczony bezposrednio do ztgcza modutu nr: 6 (niebieski) za
pomocg Deutsch DT

AIWIN|F

3.21 Zatrzaskowy czujnik przetgcznika krancowego. NC: SEN004

"

Funkcje

Przetgcznik kranncowy SPST

Styki NO/NC do uzycia jako wejscie podnoszenia lub sktadania
Sitownik ze sprezyng srubowg utatwiajgcy montaz

Do uzytku z CBL021-D w celu podtgczenia do ztgcza modutu nr 5
(czerwony)

AIWIN|IEF
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3.22 1ISO11786 Kabel wejsciowy podnoszenia/predkosci traktora. NC:
CBL016-A

2
3
Funkcje
1 Konektor ISO11786 do podtgczenia predkosci/podnosnika
2 Kabel o dtugosci4 m
3 X2 4-kierunkowa wtyczka zenska (do ztgcza modutu nr: 5 (czerwony)/
o))
3.23 Hydrauliczny zawdér sterujgcy. NC: HYDO0O01
1
5
?
> ":-:::sg:
4 . 3
L
6
Funkcje
1 Kierunkowy zawdér sterujgcy z otwartym centrum.
2 Reduktor cisnienia zintegrowany z blokiem kolektora
3 Ztgczka punktu testowego do ustawiania ciSnienia w obwodzie (dostepny
manometr HYD0O03)
4 Kontrola przeptywu w celu dostosowania predkosci kierowania
5 Cewki elektromagnetyczne 12V
6 Ztgczki BSPP, zestaw przewoddéw hydraulicznych dostepny w razie
potrzeby NC: HYD002




3.24 Proporcjonalny hydrauliczny zawér sterujgcy. NC: HYDO004

2
Funkcje

1 Proporcjonalny zawor sterujgcy z zamknietym centrum

2 Proporcjonalne cewki elektromagnetyczne

3 Ztgczki BSPP, zestaw przewoddéw hydraulicznych dostepny w razie
potrzeby PN: HYD002

4 Filtr przewodu cisnieniowego (Nie pokazany)

3.25 Modut mikrokontrolera do monitorowania stanu. NC: BOX012

2/3

Moze by¢ uzywany z odpowiednimi czujnikami do monitorowania temperatury oleju
hydraulicznego, cisnienia, i blokady filtra z ostrzezeniami wyswietlanymi na ekranie roboczym
konsoli.

Funkcje
1 Opcje monitorowania stanu ukfadu hydraulicznego i natryskowego
2 X2 Cisnienie hydrauliczne, x1 Temperatura, x1 Wejscia blokady filtra
(BOX012-H)
3 X3 Cisnienie natrysku, x1 Wejscia cisnienia gtdwnego (BOX012-S)
4 Montowane na panelu ztgcze CANbus do uzytku z CBL019




3.26 Optoizolowana karta wejs¢/wyjs¢ NC: PCB008

Funkcje

12 optoizolowanych kanatéw wejsciowych

Izolowane elektrycznie wejscia do wyzwalania pojedynczego wyjscia

Zasilanie 12V i pojedynczy kanat wyjsciowy zaworu

Wymiary ptyty 107 mm x 70 mm x 20 mm

O IWIN|F

Otwory montazowe 4 mm x 104,5 mm

25



26

4. Bezpieczenstwo

1.

Niniejsze wytyczne obejmujg wytgcznie aspekty bezpieczenstwa specyficzne dla tego
produktu. Maszyny powinny by¢ obstugiwane zgodnie z ogdélnymi zasadami
bezpieczenstwa i zapobiegania wypadkom.

Operator jest odpowiedzialny za bezpieczng obstuge maszyny, nawet gdy dziata
automatyczny ukfad kierowniczy.

System jest przeznaczony wytgcznie do naprowadzania maszyn rolniczych w obrebie pdl
uprawnych.

Podczas wykonywania napraw lub regulacji osprzetu nalezy upewnic sie, ze zasilanie
hydrauliczne jest wytgczone, a cisnienie jest zerowe.

Nalezy pamietac, ze mogg by¢ generowane fatszywe sygnaty predkosci,

potencjalnie powodujgce nieoczekiwane ruchy przesuwu bocznego/tarcz
kierowniczych. Jest to najbardziej prawdopodobne, jesli predkos¢

odometryczna jest generowana przez GPS, ktéry ma tendencje do

dryfowania, lub przez wizje komputerowa, szczegdlnie jesli ludzie poruszajg sie w

polu widzenia kamery.

5.

%

10.

Nigdy nie przeprowadzaj prac konserwacyjnych mechanizmu przesuwu bocznego, gdy jest
on podparty na maszynie.

Mechanizmy przesuwu bocznego i tarcz sterowanych tworzg punkty przytrzasniecia,
zakleszczenia i Scinania. Nalezy o nich pamieta¢ podczas konserwaciji.

Regularnie sprawdzaj stan przewodow elektrycznych, wezy hydraulicznych i ztgczy.

Nie zezwalaj innym osobom na jazde lub prace w poblizu uruchomionej maszyny.
Opcjonalny przewdd zasilajgcy traktora jest wyposazony w bezpiecznik 20Amp
zamontowany w poblizu zaciskéw akumulatora.

Stuzy on do ochrony przed zwarciem i nie wolno go pomija¢. W przypadku podtgczania do
istniejgcego gniazda zasilania 12 V nalezy upewnic sie, ze jest ono odpowiednio
wyposazone w bezpiecznik.

Podczas trasowania wigzki i kabli zasilajgcych nalezy upewnic sie, ze nie powodujg one
ograniczen ani nie stanowig punktu potkniecia w kabinie.
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5. Montaz

5.1 Ogoélny Montaz

Zaktada sie tutaj, ze narzedzie jest wyposazone w hydrauliczny przesuw boczny lub uktad
kierowania tarczowego uruchamiany przez elektromagnetyczny zawor kierunkowy 12V
pobierajgcy mniej niz 3 ampery podczas pracy. Zaktada sie ponadto, ze obwdd hydrauliczny
zawiera $rodki do regulacji przeptywu oleju, a tym samym szybkos$ci przesuwu bocznego lub
kierowania, chyba ze wybrano opcje proporcjonalnego zaworu sterujgcego.

Krok 1- Zamontowanie modutu sterowania osprzetem

Skrzynke sterowniczg osprzetu najlepiej zamontowac centralnie na narzedziu, aby zmniejszyc¢
dtugos$c¢ kabli. Metalowa skrzynka jest wodoodporna do IP67, ale zalecamy zapewnienie ostony
ochronnej przed uszkodzeniami mechanicznymi i bezposrednim deszczem. Skrzynka ma wymiary
260 mm x 160 mm x 91 mm z otworami montazowymi o $rednicy 6,67 mm w odstepach 240 mm x
110 mm. Minimalny promien giecia wynosi 28 mm dla kabli kamery i CAN, 45 mm dla kabli
konsoli.

Krok 2 - Montaz czujnika przesuwu bocznego lub skretu

Upewnij sie, ze czujniki majg skok wiekszy niz ruch mechanizmu i sg zamontowane symetrycznie,
tak aby srodek skoku czujnika odpowiadat srodkowi skoku narzedzia. (Konfiguracje z
przesunieciem sg mozliwe, ale najlepiej ich unika¢ ze wzgledu na prostote). Potencjometry
powinny mie¢ rezystancje od 3 kQ do 10 kQ. Nasze standardowe potencjometry liniowe majg
maksymalng rezystancje 5 kQ. Mozliwe jest rowniez zastosowanie czujnikdw potozenia opartych
na efekcie Halla, pod warunkiem ze ich zakres wyjsciowy miesci sie¢ w zakresie 0-5 V.
Standardowe napiecie zasilania czujnika jest ustawione na 5 V. Alternatywnie mozna je ustawic
na 12 V, zmieniajgc zworke na ptytce mikrokontrolera w module narzedzia. Szczegdétowe
informacje znajdujg sie w zatgczniku.

Modut sterowania posiada wejscia dla dwoch czujnikow potozenia, sterujgcego i pomocniczego.
Standardowe maszyny z przesuwem bocznym wykorzystujg tylko wejscie sterujgce, ale systemy
sterowane tarczg sg w stanie mierzy¢ zarowno kat skretu tarczy/kota, jak i pozycje swobodnego
przesuwu. Jesli drugi czujnik pozycji swobodnego przesuwu jest podtgczony do wejscia
pomochniczego, przetgcznik DIP nr 4 wewnatrz modutu sterowania powinien by¢ ustawiony w
pozycji OFF. Szczegdtowe informacije znajdujg sie w zatgczniku. Dzieki temu na ekranie roboczym
wyswietlana jest pozycja swobodnego przesuwu.

Krok 3 - Odometria

Istnieje pie¢ alternatywnych sposobow pomiaru predkosci. Najpopularniejszy z nich wykorzystuje
odometrie opartg na wizji, pochodzgcg z obrazéw wideo, a inny wykorzystuje czujnik predkosci
oparty na GPS. Jesli w ciggniku dostepne jest gniazdo ISO 11786, mozna go réwniez wykorzystac
do dostarczania danych dotyczgcych podnoszenia i odometrii. JeSli dostepne jest potgczenie
ISOBUS i zainstalowana jest wersja ISOBUS naszego modutu, nasz system moze pobiera¢ dane
dotyczace podnoszenia i predkosci z ISOBUS ciggnika. Jesli zadna z tych opcji nie jest
zadowalajgca, mozliwe jest réwniez wyprowadzenie predkosci z kota naziemnego wyposazonego
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w zeby/szprychy wykryte przez detektor zblizeniowy (NPN). Nasz standardowy czujnik zblizeniowy
wykrywa metale zelazne az do szczeliny 4 mm. Zalecamy, aby co najmniej jeden impuls predkosci
byt generowany co 10 cm ruchu do przodu.

Krok 4 - Montaz czujnika zblizeniowego/mikrowytgcznika, podnoszenia i
(opcjonalnie) sktadania

Ruchy podnoszenia i sktadania mozna wykrywaé za pomocg czujnikdw zblizeniowych typu NPN
lub mikroprzetgcznikéw. Czujniki podnoszenia powinny by¢ zamontowane na kole gtebokos$ci lub
w poblizu goérnego tgcznika ciggnika, tak aby byty aktywowane, gdy narzedzie jest podnoszone.
Wazne jest, aby czujnik podnoszenia nie byt aktywowany przypadkowo, np. podczas przejazdu
przez koleine.

W przypadku uzycia gniazda ISO 11786 lub ISOBUS do ustawienia zaczepu, mozna poming¢
instalacje przetgcznika podnoszenia. Punkt wyzwalania podnosnika zaczepu ISOBUS mozna
ustawi¢ na ekranie ,Zaawansowane ustawienia i diagnostyka” opisanym w sekc;ji 6.3.

Krok 5 - Montaz kamer

Zazwyczaj kamery montuje sie na pionowym stupie okoto 1,6 m nad poziomem gleby pod kgtem
okoto 40 stopni do pionu (chociaz oba te parametry mozna dopracowaé podczas procesu
uruchamiania). Wazne jest, aby kamera byta zamocowana sztywno i prostopadle do narzedzia.
Powinna by¢ zamontowana nad srodkiem rzedow upraw, ktére majg by¢ monitorowane. Druga
kamera moze by¢ zamontowana po drugiej stronie narzedzia, aby poprawi¢ wydajnos¢ na
obrzezach pola, gdzie w poblizu uwrocia mogto dojs¢ do nieurodzaju lub silnego porostu
chwastow. Pomaga to réwniez radzi¢ sobie z zbieznymi rzedami siewu, zwtaszcza podczas
prowadzenia narzedzi z kontrolg sekcji. Minimalny promien giecia kabla kamery wynosi 28 mm.

Zazwyczaj domysinie kamery sg montowane na sterowanej czesci ramy. System prowadzenia
dziata w taki sposob, aby utrzymac kamery w linii z rzedami upraw wraz z innymi narzedziami
zamontowanymi na tej ramie.

Mozliwe jest réwniez stworzenie konfiguracji umozliwiajgcych zamontowanie kamer na statej
czesci ramy lub ciggnika, co pozwala systemowi prowadzenia sterowa¢ ramag niezaleznie, aby
utrzymac narzedzia w linii z rzedami upraw. Funkcja ta moze by¢ przydatna w przypadku narzedzi
montowanych posrodku, gdzie przednia o$ zastania rzedy upraw znajdujgce sie bezposrednio
przed ramg sterowana.

Krok 6 - Podtgczanie elektrozaworéw hydraulicznych i czujnikdw

Ostroznie utéz kable i weze, upewniajac sie, ze nie zostang zablokowane ani otarte,
uwzgledniajgc normalne ruchy, takie jak przesuw boczny lub podnoszenie narzedzia.

Krok 7 - Montaz konsoli

Zamontuj konsole w kabinie ciggnika w miejscu, w ktérym bedzie wyraznie widoczna, ale nie
bedzie zastania¢ widocznosci operatora. Cztery otwory montazowe M6 na kwadratowym
rozstawie 100 mm z tytu konsoli sg zaprojektowane tak, aby pasowaty do standardowych
uchwytow VESA. Zalecamy uchwyty montazowe typu ,RAM” w stylu kuli i gniazda, ale dostepne
sg inne metody montazu.
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Ostrzezenie
» Konsole nalezy chroni¢ przed silnymi wibracjami.

» Konsola jest wodoodporna, ale nie nalezy jej montowac¢ w miejscu, w ktorym bedzie narazona na
bezposrednie dziatanie deszczu.

* Minimalny promien giecia kabli konsoli wynosi 45 mm.

Krok 8 - Podczepianie do ciggnika

Ustaw ciggnik i narzedzie na réwnej powierzchni. Sprawdz, czy dolne ramiona tgcznika ciggnika
sg rownomiernie wyregulowane i zaczep do 3-punktowego uktadu zawieszenia na ramie przesuwu
bocznego.

Uwaga

* Po prawidtowym zamontowaniu 3-punktowego uktadu zawieszenia zatrzymaj ciggnik i zaciggnij
hamulec reczny.

Krok 9 - Ograniczenie swobodnego ruchu bocznego

W przypadku uktadow przesuwu bocznego nalezy wyregulowac tgczniki stabilizatora, aby
zapobiec ruchom bocznym dolnych ramion tgcznika i zapewni¢ narzedziu sztywny punkt
odniesienia do sterowania.

Uwaga

* W przypadku przednich systemow z bocznym przesuwem szczegodlnie wazne jest, aby nie byto
zadnego ruchu bocznego w ramionach tgcznika.

* W przypadku duzych narzedzi z bocznym przesuwem montowanym z tytu korzystne jest uzycie
statych tarcz przymocowanych do czesci ramy, ktora nie jest przesuwem bocznym, tak aby
ruchoma sekcja miata solidne odniesienie, na ktére moze naciskac¢. Zmniejsza to réwniez
obcigzenia boczne ciggnika. Podczas stosowania takich statych tarcz w celu zapewnienia
stabilnosci dopuszczalne jest niewielkie przesuniecie boczne w dolnych ramionach tgcznika
ciggnika.

Krok 10 - Poziomowanie narzedzia

Gdy kultywator znajduje sie na ziemi w pozycji roboczej, wyreguluj gérne potaczenie tak, aby
kultywator byt wypoziomowany od przodu do tytu, a stupki kamery byty ustawione pionowo.

Krok 11 - Podtgczanie kabla tgczgcego konsole do modutu kontroli
Kabel z modutu nalezy poprowadzi¢ do kabiny ciggnika i do konsoli.
Uwaga

* Nie nalezy dopusci¢, aby kabel ograniczat dostep do kabiny lub jej wyjscie, ani nie stanowit
zagrozenia potkniecia. Podtgcz wtyczke wielopinowg do gniazda na dole konsoli.
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Uwaga

* Nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe ustawienie wypustek we wtyczce i gniezdzie oraz unika¢
nadmiernej sity przy dociskaniu ztgcza.

Podczas wkfadania wtyczki do gniazda upewnij sie, ze zaktadka wyrownujgca i szczelina sg
ustawione w jednej linii.

* Przypiecie przewoddw i wezy do gérnego tgcznika powinno poméc w uniknieciu punktow
zaczepienia.

» Upewnij sie, ze tgcznik moze by¢ obstugiwany w petnym zakresie bez rozciggania lub
przecierania kabli lub wezy.

Krok 12 - Podtgczanie kabla zasilajgcego

Kabel zasilajgcy modutu sterujgcego narzedzia nalezy podtgczy¢ do 3-pinowego gniazda zasilania
pomochniczego 12 V typu ,D” ciggnika. Jesli gniazdo to nie jest dostepne, oferujemy kable do
bezposredniego podtgczenia do akumulatora ciggnika, ktére mogg by¢ wyposazone w wtyczke
zenska typu D lub podtgczaé sie bezposrednio do modutu.

Uwaga

» Sprawdz biegunowo$¢ potgczen zasilania, jesli podtgczasz je bezposrednio do akumulatora!l
BRAZOWY =+12 V

NIEBIESKI =0V

Gdy system jest podtgczony do zasilania 12 V, przycisk zasilania konsoli bedzie migat co 5
sekund, wskazujgc, ze konsola jest gotowa do uruchomienia. Jesli nie nastgpi miganie, sprawdz
potgczenia pod katem przerw.

Krok 13 - Podtgczanie przewodu zasilajgcego i danych ISOBUS 12 V (Tylko
moduty ISOBUS)

Poprowadz kabel od modutu osprzetu do gniazda ISOBUS ciggnika.

Uwaga

* Nie dopus¢, aby kabel ograniczat dostep do kabiny lub wyjscie z niej, ani nie stanowit zagrozenia
potkniecia.
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« Zwro¢ uwage na prawidtowe ustawienie wypustek we wtyczce i gniezdzie oraz unikaj nadmiernej
sity przy dociskaniu ztgcza.

From Implement\ ‘ i/ Tractor Socket

Krok 14 - Podtgczanie przewodow hydraulicznych

Podtgcz przewody hydrauliczne w taki sposob, aby nie byty przecierane lub nadmiernie
rozciggniete przy petnym ruchu przesuwu bocznego. Czasami pomocne jest przymocowanie
przewodow do gornego tgcznika.

Krok 15 - Wtgczanie swiatet nocnych lub wtgczanie podczas ruchu

Oprécz wyjsé zaworowych modut wyposazony jest w dodatkowe wyjscie, ktére moze obstugiwac
do 3 amperéw. Wyjscie to mozna skonfigurowac tak, aby wtgczato sie podczas ruchu (co moze
by¢ przydatne przy opryskiwaniu pasmem) lub wtgczato sie po wtgczeniu z konsoli. Ten ostatni
jest przeznaczony do aktywacji lampek nocnych. Tryb, w ktérym dziata modut, jest okreslany
przez przetgcznik DIP po prawej stronie modutu na ptytce mikrokontrolera, jak opisano ponizej.

Aby witgczy¢ opcje oswietlenia, przetgcznik powinien by¢ w pozycji ,UP/ON”.

W przypadku modeli modutu narzedziowego z 6-pozycyjnym przetgcznikiem DIP nalezy uzy¢
przetgcznika nr 3, a w przypadku modeli z 8 przetgcznikami nalezy uzy¢ przetgcznika nr 5.m
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5.2 Akcesoria i urzgdzenia CANbus

5.2.1 Dodawanie skrzynki zdalnego sterowania recznego (opcjonalnie)

Aby dodac zdalne sterowanie reczne, podtgcz kabel do gniazda CAN modutu. Upewnij sie, ze
kabel jest poprowadzony w sposob, ktéry zapobiega rozcigganiu lub sci$niecia.

Jesli chcesz dodac zdalng reczng skrzynke sterujgcg do osprzetu, ktéry juz korzysta z gniazda
CAN dla innej funkcji, konieczne bedzie dodanie wyjscia CAN do skrzynki zdalnego sterowania dla
tej funkcji. Na przyktad, na zyczenie, skrzynki czujnikow mogg by¢ wyposazone w wyjscie CAN,
aby utatwi¢ obstuge zaréwno skrzynek czujnikow, jak i skrzynek recznych na tej samej maszynie.

5.2.2 Dodanie prowadzenia z czujnikami (opcjonalnie)

Prowadzenie za pomocga czujnikdw wymaga zamontowania mechanicznych czujnikéw lub
,r0zdzek” po obu stronach rzedu dojrzatych upraw, tak aby wychylenie z centralnego wyréwnania
powodowato odbicie jednego lub drugiego czujnika. Odbicie to jest wykrywane przez czujnik
zblizeniowy podtgczony do skrzynki czujnikow. Wynika z tego, ze wymagane sg dwa czujniki
zblizeniowe na rzad. Jeden wykrywa wychylenie w lewo, a drugi w prawo.

Nasze skrzynki majg wejscia dla czterech czujnikow zblizeniowych, dzieki czemu jedna skzrynka
moze uzyskaé informacje z maksymalnie dwéch rzeddw. Aby uzyskac wiecej informacji na temat
wdrazania czujnikdéw zblizeniowych, prosze zapyta¢ o naszg ulotke na ten temat.

Konstrukcja mechaniczna czujnika musi odzwierciedla¢ zastosowanie, ale powinna by¢
stosunkowo lekka i zamontowana jak najdalej do przodu z profilem prowadzgcym, aby poméc w
poczgtkowym ustawieniu. Odlegtos¢é martwej strefy miedzy punktami, w ktérych czujniki sg
wyzwalane, najlepiej jest regulowac w celu dostosowania do wzrostu upraw. Zasadniczo podobny
uktad mozna wykorzysta¢ do sledzenia grzbietu gleby lub bruzdy za pomocg czujnikéw
bezdotykowych. Czujniki zblizeniowe mogag by¢ rozmieszczone mechanicznie na kilka ré6znych
sposobow, na przyktad:

ZLeft Right© et S / Right

. Sensor/Switch Sensor/Switch
Sensor/Switch Sensor/Switch /
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Czujniki zblizeniowe nalezy podtgczy¢ do skrzynki czujnikdbw zgodnie ze schematem znajdujgcym
sie wewnatrz pokrywy skrzynki.

Podtacz przewdd czujnika do gniazda CAN modutu osprzetu. Upewnij sie, ze przewdd jest
poprowadzony w taki sposéb, aby unikng¢ rozciggania i punktow zaczepienia.

5.2.3 Optoizolowana ptytka przekaznika wejscia/wyjscia (opcjonalnie)

Ta ptytka obstuguje do osmiu wejs¢ i zapewnia wyjscie, ktdre wtgcza sie, gdy ktérekolwiek z wejsc
jest aktywowane. Jest to zwykle uzywane do sterowania zaworem zrzutu/roztadunku w celu
roztadowania uktadu hydraulicznego, gdy nie sg wymagane zadne ustugi hydrauliczne. Jego
najczestszym zastosowaniem sg narzedzia wyposazone w podnoszenie zebow.

Krok 1 - Montaz optoizolowanej ptyty wejs¢/wyjsé

Zamontowac bezpiecznie za pomocg dostarczonych otworéw montazowych w obudowie o stopniu
ochrony IP65 lub wyzszym, aby chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i wnikaniem wody.
Zaleca sie rowniez zapewnienie pokrywy dla tej obudowy w celu ochrony przed uszkodzeniami
mechanicznymi i bezposrednim deszczem.

Krok 2 - Podtgczanie wielu wejs¢ do ptyty

Wejscia sg optoizolowane, wiec pobor pradu jest niski i wymaga jedynie cienkiego przewodu.
Kanaty nie sg zalezne od polaryzacji.

Krok 3 - Napiecie zasilania i urzgdzenie wyjsciowe
Napiecie zasilania i urzgdzenie wyjsciowe powinny by¢ podtgczone zgodnie z sitodrukiem ptytki.
Nalezy zastosowaé odpowiedni rozmiar przewodu. Plytka jest zabezpieczona bezpiecznikiem 5A,

wiec wyjscia nie powinny go przekraczac.

Przed kontynuowaniem warto zapoznac sie z ekranem roboczym.
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6. Ekrany uzytkownika

S, i SRR s

Tillett and Hague Technology Ltd

Delivering precision with vision

Ekran strtowy.
Aby wigczy¢ system, nalezy nacisng¢ przycisk konsoli przez sekunde lub dwie, az przycisk
zostanie podswietlony. Po wyswietleniu tekstu o uruchomieniu komputera, uzytkownikowi zostanie
wyswietlony ekran startowy oferujgcy wybér miedzy uruchomieniem systemu prowadzenia
miedzyrzedowego, przejsciem bezposrednio do edytora konfiguracji, otwarciem menu narzedzi
serwisowych lub wytgczeniem.

6.1 Ekran roboczy

Aby przejs¢ do ekranu roboczego prowadzenia miedzy rzedami, nalezy nacisng¢ przycisk ekranu
dotykowego z symbolem rzeddw upraw. Po wykryciu nacisniecia, przycisk stanie sie ciemniejszy,
ale funkcja zostanie aktywowana dopiero po puszczeniu palca.

Tillett and Hague Technology Ltd
Delivering precision with vision

Jakos¢é
obrazu

-6 0 +6

Przesuniecie
—_—

Zatrzymane
——

Ekran roboczy "w trakcie pracy”, ale nieruchomy
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Ekran roboczy ma nastepujace funkcje:

Obraz wideo z kamery na zywo, na ktory natozone sg dwa zestawy oznaczen. Pierwszy z
nich to seria osmiu kolorowych krzyzykow utozonych od gory do dotu obrazu. Reprezentujg
one lokalne dopasowania szablonu rzedoéw upraw na roznych poziomach obrazu. Drugie
natozone oznaczenia to zielone linie reprezentujgce ogélny szablon, do ktorego
dopasowywane sg rzedy upraw. Ich potozenie opiera sie na nastepujgcych po sobie
lokalnych dopasowaniach reprezentowanych przez krzyzyki.

o0 Niebieskie krzyzyki wskazujg na dobre dopasowanie dla tego poziomu. Seria
niebieskich krzyzykéw ustawionych pionowo w linii prostej oznacza dobre sledzenie i
dokfadne wyréwnanie szablonu.

0 Zotte i czerwone krzyzyki oznaczajg stabe dopasowanie na danym poziomie, ktdre nie
przyczyni sie zbytnio do ogdlnego Sledzenia szablonu. Jesli wiele krzyzykdw jest
czerwonych lub zéttych, wydajnosc bedzie zagrozona i nalezy postepowac zgodnie z
instrukcjami zawartymi w sekcji 8 niniejszej instrukcji.

Systemy dziatajgce z kilkoma kamerami bedg wyswietla¢ miniatury wideo na zywo w gornej

czesci wyswietlacza. Krotkie dotkniecie miniatury powoduje wybranie tego obrazu do

gtdbwnego ekranu, a inne parametry, takie jak przesuniecia, odnoszg sie do sekcji, w ktorej
zamontowana jest kamera. Dodatkowe kamery stuzg zazwyczaj do uzyskania dodatkowych
informacji nawigacyjnych, ale mozna je rowniez skonfigurowac tak, aby petnity funkcje
monitoringu CCTV.

Dotkniecie i przytrzymanie obrazu lub jego miniatury zatrzymuje
obrazy z tej kamery uzywane do nawigacji, sprawiajgc, ze nawigacja
opiera sie wytgcznie na pozostatych kamerach. Gdy kamera zostanie
wytgczona w ten sposéb, na obraz, ktory pozostaje aktywny,
zostanie natozony czerwony krzyzyk. Ponowne dotknigcie i
przytrzymanie przywraca normalne dziatanie.

Krétkie dotkniecie gtdwnego obrazu wideo powoduje
przejscie do trybu petnoekranowego. Prowadzenie jest
kontynuowane w tym trybie, ale symbole informacyjne,
predkos¢, wskaznik pozycji itp. sg zastoniete. Ponowne
dotkniecie powoduje powrét do normalnego rozmiaru
obrazu.

Miernik jako$ci obrazu po lewej stronie ekranu daje wzgledne wskazanie
prawdopodobnej wydajnosci sledzenia. Im wyzszy zielony pasek, tym lepiej.
Niski pasek wskazuje na stabe dopasowanie szablonu lub stabo zdefiniowane
rzedy upraw. W wiekszosci przypadkow dziata do poziomu okoto 20%, a
czasami nawet mniej, cho¢ z mniejszg doktadnoscia.

Jesdli ktéras z opcji koloru uprawy zostanie wtgczona za pomocg edytora

konfiguracji, w prawym gérnym rogu wskaznika jako$ci obrazu pojawi sie
symbol rosliny. Kolor symbolu wskazuje aktualnie aktywny wybor koloru.
Dotkniecie symbolu rosliny spowoduje wyswietlenie narzedzia do wyboru
koloru uprawy. Nacisniecie jednego z dostepnych przyciskow spowoduje
wybranie tego koloru.
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e (Ogodlnie rzecz biorgc, nie zaleca sie stosowania opcji koloréw, poniewaz mogg one raczej
pogorszy¢ wydajnosc niz jg poprawic. Istniejg jednak szczegolne wyjatki, w ktorych opcje
kolorow mogg by¢ pomocne:

Odmiany czerwonej sataty korzystajg z opcji czerwone;.

Odmiany czerwonej sataty z zielonym srodkiem czasami korzystajg z opcji
czerwono-zielonej (R&G).

Jesli rosliny z rodziny czosnkowatych i kapustowatych nabierajg niebieskiego
koloru w miare dojrzewania, niestandardowy kolor moze poprawi¢ wydajnosc.
Jesli wigczono opcje niestandardowego koloru, dotkniecie narzedzia symbolu
rosliny spowoduje wys$wietlenie opciji ,Niestandardowe”, ktéra zawiera narzedzie

regulacyjne obstugiwane za pomocg przyciskow strzatek do dostosowania
ustawien koloru lub dotkniecie pasma spektrum w celu wybrania ustawienia koloru. Zaleca sie
maksymalng regulacje do 30.

Kolor rosliny

Ekran wyboru kolorow kamery z wlgczong opcjg dostosowywania kolorow

W przypadku roslin o szczegolnie nietypowych kolorach, ktérych nie mozna sledzic¢ przy
uzyciu zadnej z wyzej wymienionych standardowych opciji kolorystycznych, mozna
zamontowac kamere z czutoscig w zakresie podczerwieni. Kamery te sg wykrywane
automatycznie i nie wymagajg specjalnej regulacji koloréw. Zaletg tego rozwigzania jest
to, ze materiat roslinny jest identyfikowany na podstawie jasno$ci w zakresie bliskiej
podczerwieni, a nie zieleni. Nie wszystkie liscie zywych roslin sg zielone, ale wszystkie
odbijajg promieniowanie w zakresie bliskiej podczerwieni.

Nowa kamera bedzie rowniez dziata¢ w przypadku upraw zielonych, wiec mozliwe jest
pracowanie z szerokg gamg koloréw przy uzyciu jednej kamery bez koniecznosci
dostosowywania ustawien kolorow. Jednakze, aby to osiggngc¢, konieczne byto pewne
obnizenie wydajnosci, dlatego klientom posiadajgcym wytgcznie uprawy zielone
zalecamy stosowanie naszych standardowych kamer RGB. Do pracy w nocy kamery na
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podczerwien wymagajg oswietlenia opartego na gorgcym zarniku, np. lamp
halogenowych.

e Jesli Swiatta sg skonfigurowane, w prawym dolnym rogu paska jakosci obrazu
wyswietlany jest symbol zarowki. Dotkniecie tego symbolu powoduje wigczenie Swiatet i
zmiane koloru zarowki na zétty. Aby aktywowac opcje swiatet, patrz Sekcja 5.1 Krok 15.

e Symbole informacyjne w lewym dolnym rogu wyswietlacza:

0 Trojkat ostrzegawczy wskazujgcy stabe sledzenie jest wyswietlany, jesli szacowany
btad pozycji bocznej przekracza 25 mm. Liczba miedzy strzatkami oznacza sekcje,
ktérej dotyczy ostrzezenie. Po zobaczeniu tego ostrzezenia uzytkownicy powinni
sprawdzi¢ dziatanie na ziemi. Jesli trojkgt ostrzegawczy jest widoczny, towarzyszy
mu ostrzezenie dzwickowe.

o Symbol uniesienia narzedzia jest wyswietlany, jesli czujnik wykryje, ze narzedzie jest
uniesione.

o Jesli narzedzie jest opuszczone, ale nie porusza sie, wyswietlany jest okrggty
czerwony symbol zatrzymania.

o0 Btyskawica w nawiasie oznacza zawoér sterujgcy w stanie otwartego obwodu.

0 Btyskawica z rozchodzgcymi sie liniami oznacza bezposrednie zwarcie zaworu
sterujgcego.

o Termometr i chip komputera wskazuje, ze procesor konsoli przegrzewa sie.

o Tréjkat ostrzegawczy CAN z ,?” lub ,!” oznacza nieznane, sprzeczne lub przerwane
komunikaty CANbus sugerujgce problemy z potgczeniem CAN.

e Wskaznik predkosci po prawej stronie wyswietla predkos$¢ jazdy do przodu, ktéra powinna
odpowiadac predkosci ciggnika. Domysinie pasek predkosci jest zielony do 11 km/h i
czerwony powyzej 15 km/h, co zwykle jest rozsgdnym limitem operacyjnym, chociaz
naprowadzanie bedzie kontynuowane przy wyzszych predkosciach.

e Zielona kropka i czerwone/zielone szewrony pod obrazem wskazujg przesuniecie

boczne lub pozycje kierowania tarczg. Czerwony szewron z pionowym
paskiem wskazuje osiggniecie limitu skoku. Nie nalezy dopuszczac do _
utrzymywania sie takiej sytuacji przez dtuzszy czas.
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Wskaznik doktadnego offsetu pokazuje wartos¢ przesuniecia w lewo lub

w prawo ustawiong przez uzytkownika. Stuzy on do kompensacji T
niewielkich niewspotosiowosci bocznych kamery, ale moze by¢ rowniez 5 0 46
przydatny na zboczach bocznych. Domys$Inie, precyzyjne przesuniecie

ma szes$¢ krokdéw co 1 cm w obu kierunkach, ale liczbe i rozmiar krokéw Przesunigcie

mozna konfigurowad.

Mozliwe jest odwrdcenie zastosowanego offsetu dokladnego w jednym
nacisnieciu, przy uzyciu ustawienia do odwracania offsetu-doktadnego,
ktore mozna aktywowac na ekranie 'Informacje o systemie i diagnostyka'.

W przypadku wybrania tej opcji na stronie ustawien zaawansowanych i
diagnostyki dostepna jest funkcja automatycznej kompensaciji nachylenia
bocznego. Jest to funkcja eksperymentalna, ktérej nie nalezy uzywac bez
konsultacji ze sprzedawca.

Ponizej przedstawiono funkcje przyciskéw dotykowych znajdujacych sie po prawej stronie
ekranu:

Symbol klucza, ten przycisk umozliwia dostep do ekranu ustawien (sekcja
6.2).

/

Kroétkie nacisniecie przycisku auto-uczenia wprowadza niewielkg swobode w zakresie
parametréw wysokosci i kgta/pola widzenia kamery wyswietlajgcej obecnie
gtébwny obraz. System automatycznie dostosowuje te parametry, aby
uzyskac lepsze dopasowanie szablonu tylko dla tej kamery. To uczenie
automatyczne mozna przeprowadzi¢ w dowolnym momencie pracy
maszyny, zarowno podczas postoju, jak i ruchu.

%

Aby uzyskac najlepsze wyniki, nalezy uruchamia¢ automatyczne szacowanie potozenia
kamery tylko na ptaskim terenie, gdy rzedy upraw sg proste i wyraznie zaznaczone.

Dotkniecie i przytrzymanie przycisku auto-uczenia podczas ruchu nie ma zadnego efektu,
ale gdy urzadzenie jest nieruchome, otwiera sie okienko z wszystkimi czterema
parametrami wyuczonymi przez urzgdzenie. Parametry te to:

Wysokos¢é kamery, czyli odlegtos¢ od obiektywu kamery do poziomu gruntu.
Pole widzenia kamery, czyli kgt nachylenia kamery wzgledem ptaszczyzny pionowe;j.
Przechylenie kamery, czyli kgtowe przesuniecie kamery wzgledem ptaszczyzny poziome;.
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Offset kamery, czyli btad boczny miedzy dwiema lub wiecej kamerami zamontowanymi w
tej samej sekgciji.

Learned camera parameters

Wysokos¢ Przesunigcie

Always on

Ekran z parametrami kamery z wigczong funkcjg ,Auto uczenie”

Dla kazdego parametru mozna wyswietli¢ jego aktualng wartosc i, w razie potrzeby, zresetowac
wysokos$¢ i pole widzenia na wartosci wprowadzone w aktywnej konfiguracji lub, w przypadku
przechylenia i przesuniecia, zresetowac do zera.

Zazwyczaj takie catkowite zresetowanie jest konieczne tylko podczas uruchamiania urzgdzenia
lub po przemieszczeniu kamer w sposob, ktéry mogt spowodowac zmiane tych parametréw.
Mozna zresetowac wartosci konfiguracyjne i ponownie nauczy¢ kazdy parametr oddzielnie lub
zresetowac i ponownie nauczy¢ wszystkie parametry razem. W kazdym przypadku proces uczenia
powinien zakonczyc sie skutecznie po okoto 100 m pracy, po czym nauczone wartosci powinny
pozostac stabilne.

Wazne jest, aby proces nauki odbywat sie na ptaskim terenie, gdzie rzedy upraw sg proste i
dobrze widoczne.

W przypadku wielu kamer reset dotyczy wszystkich z nich, w przeciwienstwie do czesciowego
resetu uruchamianego krétkim nacisnieciem przycisku ,Auto learn”, ktéry ma wptyw jedynie na
ustawienie wysokosci i pola widzenia aktualnie wybranej kamery.

Funkcja automatycznego uczenia sie ustawien przechylenia i przesuniecia kamery jest zawsze
witgczona, jednak po okoto 100 metrach jazdy parametry te automatycznie ustabilizujg sie,
przyjmujgc wartosci, ktére sg w praktyce state. Funkcje automatycznego uczenia sie wysokosci
kamery i szacowania pola widzenia mozna wytgczy¢ za pomocg dotykowego przetgcznika
znajdujgcego sie w dolnej linii. Wytgczenie automatycznego uczenia sie powoduje zamrozenie
parametréw na aktualnych wartosciach, chyba ze zostang one zresetowane do wartosci
konfiguracyjnych. Ponowne wigczenie automatycznego uczenia sie powoduje rowniez
przywrocenie wartosci konfiguracyjnych.

Uwaga

Po zresetowaniu przechylenia kamery konieczne moze by¢ dostosowanie doktadnego
przesuniecia.

Przechylenie kamery wptywa na jej przesuniecie, dlatego zresetowanie przechylenia powoduje
zresetowanie obu wartosci dla wszystkich zamontowanych kamer. Zresetowanie przesuniecia nie



powoduje jednak automatycznego zresetowania przechylenia.
Wartosci przechylenia kamery przekraczajgce 3 stopnie mogg wskazywac na nieprawidtowe
ustawienie, ktore nalezy skorygowac.

<— przesuwa dokfadny offset w lewo o0 1 cm lub, w trybie recznym, w maszynach z
przesuwem bocznym lub sterowanych tarczowo, o 7% w lewo.

— przesuwa doktadny offset w prawo o 1 cm lub, w trybie recznym, w

maszynach z przesuwem bocznym lub sterowanych tarczowo , 0 7% w
prawo.
Uwaga - Strzalki te sg grubsze w trybie recznym.

v

Przycisk ekranu dotykowego oznaczony ikong kamery — reki wytgcza sterowanie wizyjne,
umozliwiajgc uzytkownikowi reczne przesuwanie w lewo lub w prawo w

krokach co 7% skoku czujnika pozycji dla kazdego nacisniecia przycisku N
strzatki. W przypadku maszyn sterowanych tarczowo ze swobodnie [ ] @
przesuwang ramg jest to osiggane poprzez automatyczne sterowanie

tarczami w celu utrzymania zgdanej pozycji przesuwu. Aby zapobiec

uszkodzeniom mechanicznym, funkcje te dziatajg tylko podczas podnoszenia lub w ruchu.

W trybie recznym zielone linie reprezentujgce szablon i fioletowe krzyzyki
wskazujgce optyczny srodek obrazu sg wyswietlane na ekranie z
réwnoczesnym zachowaniem obrazu wideo na zywo. Sg one przydatne
podczas regulacji kamer (Punkt 7, Krok 6).

Powrét do prowadzenia wizyjnego poprzez ponowne nacisniecie tego samego przycisku,
teraz oznaczonego ikong reka — kamera. DomysInie przesuw

boczny/tarcze pozostajg w pozyciji, w ktérej zostaty ustawione manualnie, N
dopdki nie zostanie wykryty ruch do przodu. Alternatywnie, systemy @ | [
mogg by¢ skonfigurowane w taki sposéb, aby przesuw boczny/tarcze

centrowaty sie po wejsciu w tryb reczny (wkgczajgc ponizszg opcije

~Wysrodkuj przy przejsciu do trybu recznego”).

W przypadku jednosekcyjnych maszyn z przesuwem bocznym sterowanie reczne jest
domyslnie zachowane podczas ruchu do przodu, z wyswietlanym normalnym ekranem
Sledzenia, dzieki czemu operator moze sprawdzi¢, czy prowadzenie wizyjne moze sie
powies¢. Mozna rowniez skonfigurowac¢ system tak, aby automatycznie wigczat
naprowadzanie wizyjne zaraz po wykryciu ruchu (poprzez wigczenie ponizszej opcji ,Wyjdz
z trybu recznego podczas ruchu”).

W przypadku maszyn wyposazonych w mechaniczne czujniki

naprowadzajgce, przycisk trybu naprowadzania przetgcza miedzy trybem N
recznym, trybem czujnikowym i naprowadzaniem wizyjnym. W trybie J"L [ []
naprowadzania recznego lub czujnikowego, pasek doktadnego offsetu

jest zastepowany symbolem graficznym wskazujgcym uzywany tryb.
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Jesli zamontowana jest skrzynka sterowania recznego, przetgczenie skrzynki na
sterowanie reczne nadpisuje konsole, a grafika reki zastepuje pasek doktadnego offsetu.

Dotkniecie i przytrzymanie przycisku trybu recznego powoduje

wyswietlenie ekranu ustawien tego trybu, na ktérym mozna zmienic -~
domyslne ustawienia zgodnie z powyzszym opisem. Opcje wigcza sie i . @
wylgcza, dotykajgc ikon przetgcznikow.

Jesli wigczysz opcje ,Przejdz do trybu recznego w razie zagubienia”, dzieki czemu system
automatycznie przechodzi w tryb reczny, gdy system naprowadzania nie ma pewnosci co
do potozenia w rzedzie, mozesz rowniez ustawic prog niepewnosci dla tego przejscia.
Domyslna wartos¢ 25 mm jest zazwyczaj wystarczajgca. Zwiekszenie tej wartosci sprawi,
ze system bedzie rzadziej przechodzit w tryb reczny, a jej zmniejszenie zwigkszy
prawdopodobienstwo takiego przejscia. Po wybraniu opcji automatycznego wytgczenia
prowadzenia wizualnego mozna réwniez zdecydowac sie na automatyczne wznowienie po
zmniejszeniu niepewnosci, wtgczajgc przetacznik ,Auto resume”.

Jesli zamontowano czujniki dotykowe, mozna je ustawi¢ mechanicznie w taki sposob, aby
po ich uruchomieniu system automatycznie przetgczat sie z nawigacji wizualnej na
nawigacje czujnikowa. Aby wybrac te opcje, nalezy wigczy¢ funkcje ,Automatyczny wybor
czujnikow dotykowych”.

Ustawienia trybu recznego

Wycentruj przy przejsciu do trybu recznego

WyjdzZ z trybu recznego w ruchu
PrzejdZ do trybu recznego w razie utraty obrazu
Prég niepewnosci

Automatyczne wznawianie

Ekran wyskakujgcy z ustawieniami trybu recznego

Nacisniecie przycisku z logo domu umozliwia powrét do ekranu
startowego.
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6.2 Ekran ustawien

Do ekranu ustawien mozna przejs¢ za pomocg prawego gérnego przycisku
,Klucza” na ekranie roboczym. Umozliwia to uzytkownikom wybranie zapisanej
wczesniej konfiguracji dla uprawy, nad ktérg chcg pracowacé, oraz okreslenie
orientacyjnej wysokosci tej uprawy.

Dostosuj ustawienia:

Konfiguracja 1C8R-LETT
Wysokosc¢ rosliny Mate

Kamera 0:

8rzedy @ 21.0cm

Wysoko$¢ 1.81m (1.90-0.09)

Pole widzenia kamery 0.91m (0.89+0.03)
Odlegto$c przed kultywatorami 0.80m

Konfiguracja

Po dotknieciu przycisku ,Konfiguracja” wyswietli sie lista rozwijana zawierajgca konfiguracje
zapisane w pamieci urzgdzenia. Wybierz zgdang konfiguracje. Dane kamery wyswietlane na dole
ekranu odzwierciedlajg ustawienia z wybranej konfiguracji.

Kamera #

Widok - liczba rzedéw uzywanych do sledzenia.

,Odstepy” - odstepy miedzy rzedami ktére sg sledzone.
»Wysokosc¢” - odlegto$¢ w pionie od obiektywu do podtoza.

,Pole widzenia kamery" - odlegtos¢ w poziomie wzdtuz podtoza od punktu znajdujgcego sie
pionowo pod obiektywem do osi celownika (oznaczonej krzyzykiem w trybie recznym).

Na tym ekranie wyswietlane sg aktualne wartosci wysokosci kamery i pola widzenia stosowane
dla kazdej kamery, a takze ich konfiguracja oraz wyuczone wartosci korekcyjne podane w
nawiasach. Jesli chcesz, aby wartosci konfiguracyjne byly zgodne z wartosciami wyuczonymi,
mozesz je edytowacé w edytorze.

Jesli odpowiednia konfiguracja nie jest dostepna, mozna jg stworzy¢ za pomocg edytora

konfiguracji (sekcja 10).
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Nawigacja na ekranie ustawien odbywa sie poprzez przesuwanie kursora pomiedzy opcjami za
pomocg przyciskow dotykowych oznaczonych strzatkami. Gdy kursor znajduje sie nad
ustawieniem, jego tekst zmienia kolor lub jasnos¢, wskazujac, ze zostato ono wybrane. Na ekranie
ustawien mozna zmieni¢ dwa ustawienia: ,Wysokos¢ rosliny” i »Konfiguracja«. Ustawienie
~Wysokos¢ upraw” i zostanie zapisane z poprzedniej sesji do nastepnego uruchomienia tej samej
konfiguraciji.

Wysokosc¢ upraw

Podobnie, po dotknieciu przycisku ,Wysokos¢ uprawy” wyswietla sie lista rozwijana z trzema
opcjami: mata, srednia i duza. Wybranie najbardziej odpowiedniej opcji spowoduje dostosowanie
rozmiaru szablonu, aby uwzglednic fakt, ze w miare wzrostu rosliny ich korony zblizajg sie do
aparatu.

Definicje matych, srednich i duzych sg skalowane w zaleznosci od wysokosci kamery zgodnie z tg
tabels.

Wysokosé
Kamery “Mate” “Srednie” “Duze”
< 0.5m 0 5cm (27) >10 (47)
0.5m —1m 0 10cm (4”) >20cm (8”)
>1m <5cm (27) 15cm (67) >30cm (127)

Przy poczatkowej konfiguracji domysing wartoscig bedzie srednia, cho¢ wysoko$¢ upraw jest
zapisywana z poprzedniej sesji, niezaleznie od tego, ktéra konfiguracja byta ostatnio uzywana.

a

6.3 Ekran ustawien zaawansowanych i diagnostyki

Do tego ekranu mozna przejsS¢ z ekranu ustawien, naciskajgc prawy gorny
przycisk oznaczony symbolem klucza ++.
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Ustawienia zaawansowane i diagnostyka

Wersja oprogramowania 10.18-fc967e5

Czas przejazd / Powierzchnia 14:23 godz / 429451.1 ha
Obecne zadanie 14:23 godz / 429453.3 ha
Sprawdz ukfad kierowniczy Nie sprawdzono
Jednostki Metryczne

Ostrzezenia dZzwigkowe

Odwrd¢ ustawienie 'Doktadne przesunigcie'

Kompensacja nachylenia bocznego

Nastawa zaczepu przez ISOBUS

Diagnostyka ISOBUS

Dziennik bteddw >999 wpisy

Pierwsze dwa elementy na tym ekranie sg wytgcznie informacyjne i nie mogg by¢ zmieniane przez
uzytkownika.

Powierzchnia opiera sie na przebytej odlegtosci x szerokosci narzedzia.

Pozostate elementy na tym ekranie:

Obecne zadanie

Zapewnia resetowalne liczniki uptywajgcego czasu i leczonego obszaru.

Test Sterowania

Nacisniecie przycisku ,Testuj” powoduje sprawdzenie elementow i ustawien zwigzanych z
przesuwem bocznym lub sterowaniem tarczowym. Sprawdzane sg: komunikacja mikrokontrolera z
komputerem gtéwnym, kierunek przeptywu hydraulicznego, predkosc¢ ruchu, polaryzacja
poditgczenia potencjometru przesuwu bocznego/sterowania tarczowego oraz ciggtos¢ sygnatu w
catym zakresie ruchu. Test wykrywa rowniez przeszkody mechaniczne uniemozliwiajgce
osiggniecie petnego skoku, co powoduje wyswietlenie komunikatu ,napotkano ogranicznik”.
Odbywa sie to poprzez uruchomienie cylindra hydraulicznego i zarejestrowanie reakcji. Konieczne
jest zatem wtgczenie zasilania hydraulicznego. W przypadku maszyn wielosekcyjnych pojawia sie
pytanie o wybdr sekcji do testu. Test ten stuzy rowniez jako wstepna kalibracja kierunku skretu
(patrzac w kierunku jazdy) poprzez serie pytah wyswietlanych na ekranie.

Jesli zamontowany jest proporcjonalny zawér hydrauliczny kierunkowy (przetgcznik nr 3 w 8-
pozycyjnym przetgczniku DIP w module osprzetu powinien by¢ ustawiony w pozyciji ,ON”), test
uktadu kierowniczego obejmuje dodatkowy ruch stuzgcy do kalibracji predkosci przemieszczania.

Postep testu mozna $ledzi¢ na wyswietlaczu graficznym i numerycznym przedstawiajgcym sygnat
z czujnika potozenia, a takze na wykresach wskazujgcych, czy w trakcie testu konieczne byto
odwrdcenie polaryzacji zaworu lub czujnika.



45

Nacisniecie przycisku ,Purge” powoduje poruszanie zaworami uktadu kierowniczego przez 10
sekund w jednym kierunku, a nastepnie przez 10 sekund w kierunku przeciwnym. Funkcja ta
moze stuzy¢ do odpowietrzania uktadu kierowniczego lub do przemieszczenia mechanizmu
kierowniczego do krarncowego potozenia, co utatwia synchronizacje sitownikéw lewego i prawego.
Przycisk ,Purge” jest dostepny wytgcznie na zyczenie. Podobnie jak w przypadku testu uktadu
kierowniczego, podczas dziatania procesu na wyswietlaczu graficznym i numerycznym
pokazywane sg wartosci z czujnika potozenia.

-0.150 0.0 +0.150

64

4095 2048 0

Valves
Feedback sensor

Ekran graficzny przedstawiajgcy przebieg testu uktadu kierowniczego (ekran Purge jest podobny)

Ostrzezenie

Przed uruchomieniem ktorejkolwiek z funkcji nalezy upewnic sie, ze w poblizu ukfadu
kierowniczego nie ma zadnych przeszkdd ani 0sob.

Jednostki

Wybor przetgcza miedzy jednostkami metrycznymi i imperialnymi. Zmiana ta dotyczy wszystkich
ekrandw uzytkownika i edytora konfiguracji.

Ostrzezenia dZzwiekowe

Gdy przetacznik jest witgczony, sygnat dzwiekowy wewnatrz konsoli uruchamia sie, gdy na ekranie
roboczym pojawig sie symbole ostrzegawcze, takie jak symbol stabego Sledzenia. Domysinie
funkcja jest wigczona.

Whtacz odwracanie doktadnego offsetu

Wybranie tej opcji powoduje dodanie przycisku dotykowego na ekranie roboczym ponizej paska
precyzyjnego przesuniecia, wyposazonego w strzatki skierowane w przeciwnych kierunkach,
ktorych dotkniecie powoduje zmiane kierunku precyzyjnego przesuniecia. Domysinie opcja ta jest
wytgczona i nalezy jg zmieniaé wytgcznie podczas pracy na zboczach lub przy bocznym wietrze.
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Kompensacja nachylenia terenu (funkcja opcjonalna)

Ta eksperymentalna funkcja ma na celu automatyczne zastosowanie offsetu poprzecznego w celu
kompensacji nachylenia terenu. Jesli chcesz wyprébowac te funkcje, skontaktuj sie z nami.

Ustawienie zaczepu przez ISOBUS

Systemy z potgczeniami ISOBUS mogg ustawi¢ punkt wyzwalania, ktory okresla, ze zaczep jest w
pozycji podniesione;j, jesli pozycja zaczepu osiggnie ustawiong wartosc lub powyzej. Po wybraniu
tej opcji, ekran z grafikg na zywo wyswietla aktualng pozycje zaczepu w postaci zielonego paska.
Przesunh zaczep ciggnika do zgdanej pozycji podniesienia i naci$nij przycisk "set" / "ustaw". Punkt
wyzwolenia zostat ustawiony, a jego wartosc¢ jako procent petnego skoku jest wyswietlana pod
zielonym paskiem. Domysinie pozycja wyzwalacza podniesienia dla przedniego i tylnego zaczepu
bedzie wynosi¢ 50%, chyba Ze zostanie zresetowana przez operatora. Wartosci zadane zaczepu
sg zachowywane miedzy sesjami.
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Diagnostyki ISOBUS

Ta funkcja umozliwia obserwacje danych ISOBUS na zywo. Przydatne do upewnienia sie, ze
potgczenie miedzy ciggnikiem a narzedziem zostato osiggniete, a dane z czujnikdw sg dostepne
do obstugi narzedzia. Aktualne dane z ciggnika mozna wyswietli¢ i odczytac, uzywajgc przyciskow
strzatek do wyboru odpowiedniej strony.

T&H ISOBUS TECU CLIENT DIAGNOSTICS PAGE 1 OF 6
J1939 NAME A0368400A7600F62, J1939 address FE, state PASSIVE

RHitch FHitch  WSpeed GSpeed

7305 AGCO Tractor ECU
1 N/A Bus Management

Rescan bus

Save log

Mozliwe jest réwniez zapisanie na nosniku USB pliku dziennika danych ISOBUS o rozmiarze 20
MB. Bedzie on zawierat dane z ostatnich okoto 10—-40 minut, w zaleznosci od obcigzenia
magistrali. Plik ten mozna nastepnie przesta¢ do firmy Tillett and Hague w celu utatwienia
diagnozowania problemoéw z potgczeniem ISOBUS miedzy narzedziem a ciggnikiem.

Dziennik btedow

Jest to dziennik automatycznie generowanych komunikatéw o btedach (np. potgczenia kamery,
potgczenia mikrokontrolera i nadmierne przechylenie kamery). Wybranie opcji ,Wys$wiet!”
powoduje wyswietlenie jednoliniowych komunikatéw, ktore mogg by¢ pomocne w diagnostyce. Nie
wszystkie komunikaty wskazujg na powazne usterki. Przy wyjsciu ze strony mozna wybrac opcje
~wyczys¢”, ktéra usuwa komunikaty, lub opcje ,zamknij’, ktéra powoduje powrét do ekranu
zaawansowanej konfiguracji i diagnostyki, bez usuwania komunikatow. Komunikaty te sg
zapisywane miedzy sesjami.

Wskazowka
Podczas zasiegania porady przez telefon bardzo przydatne jest posiadanie doktadnego zapisu
stowo w stowo wszelkich komunikatow o btedach oraz zanotowanie numerycznych kodéw bteddw.

Aby wyjs¢ z ekranu stanu i diagnostyki, nacisnij przycisk w prawym dolnym
rogu ekranu dotykowego oznaczony strzatkg zawracajgca.
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7. Wstepna konfiguracja i testy w fabryce/na placu

Krok 1- Uruchom ciggnik i konsole

Gdy narzedzie nadal znajduje sie na ziemi, upewnij sie, ze zasilanie hydrauliczne jest wytaczone,
a wszystkie osoby znajdujg sie w bezpiecznej odlegtosci. Uruchom ciggnik, wigcz konsole i
przejdz do ekranu roboczego.

- B
i b R

Tillett and Hague Technology Ltd

Delivering precision with vision

Jesli narzedzie zostanie opuszczone do normalnej pozycji roboczej, powinien zosta¢

wyswietlony symbol ,zatrzymania” (czerwony hamulec), a pasek predkosci powinien
wskazywac zero.

Jesli urzgdzenie jest skonfigurowane do uzyskiwania predkosci za pomocg odometrii
wizualnej, a oswietlenie pochodzi ze sztucznych Swiatet, mogg wystgpi¢ fatszywe odczyty
predkosci z powodu efektu stroboskopowego tych swiatet. Nie powinno to mie¢ miejsca przy
naturalnym os$wietleniu.

Po upewnieniu sig, ze zasilanie hydrauliczne jest wytgczone, obrdocenie kota odometru (jesli jest
zamontowane) powinno zarejestrowac zielony pasek predkosci.

-

Podniesienie narzedzia powinno spowodowac zastgpienie symbolu ,zatrzymane”
symbolem ,podniesione” (z6ite ramiona podnoszgce).
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Tillett and Hague Technology Ltd
Delivering precision with vision
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Przesunigcie

Ekran roboczy konsoli pokazujgcy, ze narzedzie jest podniesione i wySrodkowane.

Krok 2 - Sprawdzanie dziatania uktadu hydraulicznego (dla nieproporcjonalnych
zaworow kierunkowych)

Jesli dostepna jest regulacja, ustaw natezenie przeptywu hydraulicznego ciggnika na odpowiedni
poziom, zwykle 5 do 10% petnego przeptywu.

Po uruchomieniu systemu naprowadzania podnies narzedzie z ziemi i wigcz zasilanie
hydrauliczne. Nalezy by¢ gotowym do natychmiastowego odtgczenia w przypadku wystgpienia
usterki.

Na ekranie roboczym dotknij prawego gérnego przycisku ,klucza”, aby przejs¢ do ekranu
ustawien. Dotknij ponownie tego samego obszaru (tym razem oznaczonego symbolem klucza ++),
aby przejs¢ do ekranu ustawien zaawansowanych i diagnostyki. Za pomocg przyciskow strzatek
przesun kursor w dét do pozycji , Test uktadu kierowniczego” i dotknij przycisku Enter, aby
rozpoczgc¢ interaktywny proces, ktéry skonfiguruje uktad kierowniczy i wyswietli monit o
ewentualne korekty. Lewa i prawa strona sg definiowane podczas patrzenia do przodu w kierunku
jazdy.

Pod koniec testu przesuw boczny lub tarcze sterujgce powinny sie wycentrowac.

Jesli chcesz przetestowac reczne sterowanie, wro¢ do ekranu roboczego za pomocg przycisku
petli wstecz i dotknij przycisku z ikong, kamera — reka. Hydrauliczny przesuw boczny/sterowanie
jest teraz w trybie recznym i mozna go obstugiwac za pomocg przyciskow ekranu dotykowego
oznaczonych strzatkami w lewo i w prawo. Kazde nacisniecie przycisku powoduje skok przesuwu
bocznego/sterowania o 7%. Wielokrotne naciskanie i zwalnianie (ale nie przytrzymywanie)
spowoduje ciggty ruch do konca skoku oznaczonego czerwonym pionowym paskiem. Procedura
ta moze by¢ wykorzystana do sprawdzenia, czy przeptyw hydrauliczny jest w prawidtowym
kierunku i czy predkos¢ przesuwu bocznego jest prawidtowa. Normalna predkos¢ przesuwu
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bocznego wynosi 0,1 m/s (np. 3 s na skok 0,3 m). Aby powréci¢ do normalnego trybu
automatycznego, nalezy ponownie nacisngc ten sam przycisk (teraz z podswietlong ,kamerg”).
Przesuw boczny/tarcza pozostanie w pozycji, w ktorej byt ustawiony przy sterowaniu recznym,
dopoki narzedzie nie zostanie opuszczone i ponownie podniesione lub maszyna nie zacznie
jechac¢ do przodu.

Uwaga

e Jesli przesuw boczny/tarcza przesuwa sie w jedng strone podczas podnoszenia narzedzia,
moze to oznaczac, ze zasilanie hydrauliczne jest podtgczone w niewtasciwy sposaéb.

e (Gwattowne przesuniecia boczne/tarcz w obie strony wokot pozycji srodkowej wskazuja, ze
natezenie przeptywu hydraulicznego jest zbyt wysokie. Kontrole przeptywu w ciggniku
nalezy zmniejszycC. Alternatywnie, jesli jest zamontowany, mozna wyregulowa¢ zawor
sterujgcy przeptywem hydraulicznym na narzedziu.

e Komunikat ,,Odwrotny przeptyw oleju” moze by¢ czasami fatszywie wyzwalany przez
catkowicie zamkniety uktad kontroli przeptywu hydraulicznego przesuwu bocznego.

o Ze wzgledow bezpieczenstwa zawor regulacji przeptywu moze by¢ regulowany wytgcznie,
gdy narzedzie znajduje sie na ziemi, a silnik ciggnika jest wytgczony.

Krok 2 - Sprawdzanie dziatania uktadu hydraulicznego (dla zaworéw
proporcjonalnych)

Procedura sprawdzania dziatania hydraulicznego zaworu proporcjonalnego jest taka sama, jak w
przypadku zaworu nieproporcjonalnego, z tym wyjatkiem, ze ruchy sekwencyjne inicjowane przez
funkcje ,Test sterowania” obejmujg dodatkowy ruch petnego skoku w celu skalibrowania predkosci
cylindra sterujgcego.

Jesli test sterowania z zaworem proporcjonalnym nie przebiega zgodnie z oczekiwaniami,
sprawdz czy ptytka wewngtrz modutu osprzetu jest w wersji 2.6 lub wyzszej (patrz na biaty napis w
prawym gornym rogu) i czy przetgcznik nr 3, 8-droznego przetgcznika DIP jest wigczony (pozycja
w gore).

Krok 3 (opcjonalne) - Aktywacja skrzynki recznej

Gdy przetacznik skrzynki recznej jest wytgczony, system dziata normalnie. Po wigczeniu trybu
recznego zamiast paska offsetu wyswietlana jest ikona trybu recznego, a wizyjne
naprowadzanie zostaje zatrzymane. Centralnie umieszczony przetgcznik
dwustabilny steruje teraz przesuwem bocznym. Po nacisnieciu przetgcznika w lewo
przesuw boczny przesuwa sie w lewo, a po nacisnieciu w prawo przesuwa sie w
prawo. Wytgczenie przetgcznika powoduje wznowienie naprowadzania wizyjnego.
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Krok 4 (opcjonalne) - Aktywacja naprowadzania za pomocg czujnikow

Aby wybraé prowadzenie za pomocg czujnika, nacisnij dwukrotnie przycisk
reczny na ekranie dotykowym, az zamiast paska offsetu wyswietlona zostanie J3°L e
ikona prowadzenia za pomocg czujnika.

Gdy wyswietlany jest ten symbol, naprowadzanie jest zapewniane przez czujniki.
Aby wznowi¢ prowadzenie wizyjne, nalezy ponownie nacisng¢ ten sam przycisk
ekranu dotykowego.

Krok 5 (opcjonalne) - Aktywacja swiatet nocnych lub wtgczanie Swiatet podczas

ruchu

Jesli urzgdzenie zostato skonfigurowane do pracy z oswietleniem nocnym (Sekcja 5.1 Krok 15), w
prawym dolnym rogu paska jakosci obrazu pojawi sie ikona zaroéwki. Dotkniecie jej spowoduje
zmiane koloru ikony na zétty | wigczenie swiatet.

Jesli urzgdzenie nie zostato skonfigurowane do pracy z oswietleniem nocnym, to samo wyjscie
mozna podfgczy¢ do zaworu elektromagnetycznego, ktéry bedzie zasilany, gdy urzgdzenie bedzie
sie poruszac.

Krok 6 - Ustawianie kamery na podstawie pomiaréow

Jesli chcesz ustawi¢ kamery w fabryce lub na podwdérzu gospodarstwa bez odniesienia do rzedow
upraw, mozesz to zrobi¢ za pomocg dwdch prostych pomiarow w nastepujgcy sposob:

Najpierw zresetuj wszystkie zapamietane parametry, naciskajgc i przytrzymujac przycisk
automatycznego uczenia sie na ekranie roboczym, aby wyswietli¢ strone ustawien zapamietanych
parametréw. Wytgcz funkcje ,Auto-learn” za pomocg przetgcznika w dolnym rzedzie. Spowoduje
to zresetowanie wysokosci kamery i pola widzenia do wybranych wartosci konfiguracyjnych oraz
zapobiegnie ich zmianie. Przechylenie i przesuniecia kamery nalezy rowniez zresetowac do zera,
dotykajac odpowiedniego przycisku ,Reset”. Funkcja ,Auto-learn” powinna pozosta¢ wytgczona
podczas procesu konfiguracji i powinna by¢ wigczana dopiero podczas uruchamiania w terenie.

Learned camera parameters
Wysokosc¢

1.91m =

190m m

Always on

Wyskakujgce okienko z zapamietanymi parametrami kamery przy wytgczonej funkcji ,,Auto
uczenia” oraz przy zerowych wartosciach przekrzywienia i przesuniecia
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Z ekranu roboczego przejdz do ekranu ustawien, dotykajgc przycisku z ikong klucza. Wybierz
zgdang konfiguracje i zanotuj wartosci wysokosci kamery oraz pola widzenia.

1 Wysokosé kamery

Pole widzenia kamery

Po sprawdzeniu, ze narzedzie jest catkowicie opuszczone i znajduje sie na normalnej gtebokosci
roboczej, dostosuj wysokosc¢ kamery tak, aby odpowiadata wartosci podanej w konfiguracji. Teraz
zaznacz punkt na ziemi bezposrednio pod obiektywem kamery. Od tego punktu zmierz odlegtosc
do przodu wzdtuz podtoza i umies¢ obiekt w odlegtosci ,pole widzenia kamery”, jak pokazano na
powyzszym schemacie. Wré¢ do ekranu roboczego i wybierz tryb reczny. Na obrazie pojawi sie
fioletowy krzyzyk. Dostosuj nachylenie kamery tak, aby krzyzyk zréwnat sie z obiektem
umieszczonym w odlegtosci ,pole widzenia kamery”.

Kamera jest teraz prawidtowo ustawiona.
Uwaga: Nalezy pamietac¢ o dokreceniu $rub poluzowanych podczas regulacji.

Maszyna jest teraz gotowa do pracy w terenie.
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8. Wstepne uruchomienie w polu

Niezawodne prowadzenie wymaga doktadnego dopasowania szablonu, zilustrowanego
natozonymi zielonymi liniami, do rzeczywistych rzedéw upraw, ktére pojawiajg sie na obrazie
wideo na zywo. Ponizsze kroki opisujg, jak uzyskac najlepsze dopasowanie, a tym samym
najlepsze naprowadzanie.

Wskazoéwka

Przez pierwsze kilkaset metrow pracy nowo skonfigurowany system naprowadzania wykorzystuje
techniki uczenia maszynowego do optymalizacji recznie ustawionych parametréw w celu poprawy
wydajnosci. Aby uzyskaé najlepsze wyniki, faze uczenia sie nalezy przeprowadzi¢ na ptaskim
terenie, gdzie rzedy upraw sg proste i wyraznie zaznaczone. Po zakonczeniu konfiguracji mozna
przystapi¢ do pracy w trudniejszych warunkach.

Krok 1 — Wybierz konfiguracje i rozmiar upraw

Na ekranie roboczym nacisnij przycisk oznaczony symbolem klucza. Spowoduje to przejscie do
ekranu ustawien.

Dostosuj ustawienia:

Konfiguracja 1C8R-LETT

Wysokosc¢ rodliny Mate

Kamera 0:

8rzedy @ 21.0cm

Wysoko$¢ 1.81m (1.90-0.09)

Pole widzenia kamery 0.91m (0.89+0.03)
Odlegtos¢ przed kultywatorami 0.80m

Sprawdz, czy wybrana konfiguracja widoczna w pierwszym wierszu jest wiasciwa oraz czy
odpowiednie ustawienia wyswietlane na dole ekranu odpowiadajg geometrii uprawy. Na przyktad,
czy liczba rzedéw widocznych w kamerze odpowiada liczbie sledzonych rzedéw oraz czy odstepy
miedzy rzedami w terenie odpowiadajg wartosciom wyswietlanym na ekranie.

Upewnij sie rowniez, ze wybrane ustawienia konfiguracyjne odpowiadajg liczbie zamontowanych
kamer.
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* * #Wysokoéé upraw

Jesli uprawa lub geometria narzedzia nie odpowiadajg wybranym ustawieniom konfiguraciji,
wybierz alternatywng konfiguracje. Jesli odpowiednia konfiguracja nie jest dostepna, zapoznaj sie
z sekcjg 10, aby uzyskac¢ instrukcje dotyczgce jej tworzenia.

W drugim wierszu tego ekranu znajduja sie ustawienia wielkosci (wysokosci) upraw polowych,
ktore mozna wybraé z rozwijanej listy sposrod kategorii: mate, sSrednie i duze. Wysokosci
przypisane do tych oznaczen réznig sie w zaleznosci od wysokosci kamery i sg wyswietlane na
ekranie. Nalezy upewni¢ sie, ze wybrana opcja odpowiada aktualnie uprawianej roslinie.

Aby powrdci¢ do ekranu roboczego, nalezy nacisngé przycisk ekranu

oznaczony strzatkg powrotu. 9
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Krok 2 - Sprawdzanie wysokosci i kgta nachylenia kamery w polu

Wijedz w pole i ustaw kultywator na typowym odcinku rzedu upraw. Kultywator powinien by¢
wypoziomowany i ustawiony na rzedach tak doktadnie i prosto jak to mozliwe, z kamerg na
normalnej wysokosci roboczej (wyswietlanej na ekranie ,ustawien”).

Wysrodkuj pasek offsetu tak, aby wskaznik miat ksztatt diamentu.

Przesuniecie

Nacisnij przycisk ekranu dotykowego z ikong Kamera — Reka, aby przejs¢ do
trybu recznego. Natozone zielone linie reprezentujgce szablon powinny
znajdowac sie na srodku ekranu bez krzyzykéw sledzenia na ich Srodku. L L @

Nacisnij i przytrzymaj przycisk automatycznego uczenia, aby wyswietli¢ ekran parametrow
kamery. Upewnij sie, ze opcja ,Auto-learn” jest wylgczona, a nastepnie zresetu;
wszystkie cztery zapamietane parametry kamery (wysokos¢, pole widzenia,
przechylenie i przesuniecie), co pozwoli wyeliminowac¢ wszelkie nieprawidtowe I —_—
wartosci, ktére mogty zosta¢ zapamietane przed rozpoczeciem procesu

wstepnej konfiguraciji.

AUTO

X

Natozone zielone linie pod katem wiekszym niz 3 stopnie wskazuja,
ze nalezy zresetowac wartosc¢ przechylenia kamery

)

Jesli natozone zielone linie sg przesuniete w bok wzgledem
rzeczywistych rzedoéw upraw, przesun kamere (kamery) w bok,
az sie z nimi zréwnaja.

Jesli zainstalowano wiele kamer i zielone linie szablonu pokrywajg sie z niebieskimi krzyzykami w
kamerze znajdujgcej sie najbardziej po lewej stronie, ale sg przesuniete w bok w pozostatych
kamerach, nalezy sprawdzi¢, czy przesuniecia kamer wynoszg zero, a w razie potrzeby przesung¢
pozostate kamery, aby zmniejszyC te przesuniecia. Jesli idealne ustawienie kamer jest fizycznie
trudne, dopuszczalne jest pozostawienie niewielkiego przesuniecia. Odpowiednie przesuniecie
kompensacyjne zostanie automatycznie utworzone w fazie uczenia.
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Zielone linie natozone na obraz na zywo powinny odpowiadac rzedom uprawy, jak pokazano
ponizej.

Wskazowka

Jesli rzedy upraw sg trudne do zobaczenia na obrazie wideo, mozna je poprawi¢, umieszczajgc
obiekty o wysokiej widocznosci, takie jak pasek drewna doktadnie nad linig Srodkowg rzedu.

Jesdli zielone linie wydajg sie wezsze lub szersze niz rzeczywiste rzedy upraw, sprawdz wybrany
rozmiar upraw i zmien go w razie potrzeby. Jesli nie rozwigze to problemu, moze to oznaczac, ze
wysoko$¢ kamery (mierzona od srodka obiektywu do poziomu podtoza) nie jest zgodna z
wyswietlang wartoscig. Najlepszym rozwigzaniem jest zmierzenie prawidtowej pozycji i
odpowiednie przesuniecie kamery. Mniej doktadng, ale czasami wystarczajgcg alternatywg jest
dostosowanie wysokosci kamery, az ,obraz” bedzie wygladat poprawnie, jak pokazano ponize;j:

Ustawianie kamery w polu na oko

Jesli kamera jest ustawiona zbyt nisko, szablon bedzie
wydawat sie wezszy niz rzedy upraw. W takim przypadku
nalezy podwyzszy¢ kamere.

Jesli kamera jest ustawiona zbyt wysoko, szablon bedzie
wydawat sie szerszy niz rzedy upraw. W takim
przypadku nalezy obnizy¢ kamere.
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Jesli szablon jest zgodny na srodku ekranu, ale nie na gérze lub na dole, sprawdz, czy urzgdzenie
jest wypoziomowane. Jesli tak, konieczna moze by¢ regulacja kata nachylenia kamery.

Jesli linie szablonu wydajg sie wezsze niz rzedy upraw w gornej
czesci obrazu , ale szersze w dolnej czesci, nalezy skierowac
kamere w gore, aby widzie¢ dalej.

Jesli linie szablonu wydajg sie szersze niz rzedy uprawy w
gornej czesci obrazu, ale wezsze w dolnej czesci, nalezy
skierowacC kamere w dot, aby widzie€¢ mniej z przodu.

Najlepsze sledzenie zostanie osiggniete, gdy linie szablonu bedg wysrodkowane na wszystkich
Sledzonych rzedach.

Jesli zamierzasz wtgczy¢ funkcje samouczenia, na tym etapie mozesz zaakceptowac niewielkie
niedopasowanie.
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Krok 3 - Pierwsze uruchomienie i dostosowanie pozycji poprzecznej kamery

Gdy upewnisz sie, ze kamera jest prawidtowo ustawiona i masz dobre dopasowanie szablonu,
uzyj przycisku z ikong Reka — Kamera, aby wznowi¢ naprowadzanie wizyjne. Mozesz miec
pewnos$¢, ze urzagdzenie jest gotowe do Sledzenia, jesli na srodku ekranu pojawi sig linia
niebieskich krzyzykow.

Jesli chcesz, aby funkcja automatycznego uczenia sie skorygowata niewielkie rozbieznosci w
szablonie, nacisnij i przytrzymaj przycisk automatycznego uczenia sie, aby
wyswietli¢ strone nauczonych parametréw. Uzyj przetgcznika u dotu strony, aby
wigczy¢ opcje ,Auto learn”. Wysokosc¢ kamery i zasieg widzenia zostang
automatycznie dostosowane w celu poprawy dopasowania szablonu.

Learned camera parameters
Wysokos¢ Pole widzenia kamery Przesuniecie

1.91m 0.88m -0.0°

1.90m 0.53m 12° -0.08m

1

0 Always on

2

Wyskakujgce okienko z zapamietanymi parametrami kamery przy wigczonej funkcji ,Auto learn’

Podczas pierwszego przejazdu prawie wszystkie krzyzyki powinny mie¢ kolor niebieski i tworzy¢
wzglednie prostg linie pionowa. Jesli tak nie jest lub wyswietlany jest trojkatny symbol
ostrzegawczy Sledzenia, oznacza to, ze albo maszyna nie jest prawidtowo ustawiona, albo rzedy
upraw nie sg wystarczajgco dobrze zdefiniowane do pierwszego przejazdu.
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Jesli sledzenie wydaje sie prawidtowe, nalezy ruszy¢ powoli. Narzedzie powinno szybko
wyrownac sie z rzedami upraw. Jest prawdopodobne, ze po przejechaniu krétkiego dystansu
urzgdzenie ustawi sie z niewielkim offsetem poprzecznym. Mate przesuniecia mozna skorygowaé
za pomocg funkcji doktadnego offsetu. Przycisk ekranu oznaczony strzatkami w lewo i w prawo
umozliwia regulacje przesuniecia. Kazde nacisniecie strzatki powoduje przesuniecie boczne w
krokach co 1 cm (3/8"). Kontynuuj w dot pola, zatrzymujgc sie od czasu do czasu, aby sprawdzi¢
pozycje poprzeczng. Jesli wymagany dokfadny offset przekracza dostepng liczbe skokow, nalezy
fizycznie przesung¢ kamere w sposob opisany ponizej i powtdrzy¢ krok 3.

Operator jest odpowiedzialny za podjecie decyzji, w ktérym momencie system
naprowadzania wizyjnego zostanie ,,zagubiony”. Jesli system straci
mozliwos¢ sledzenia rzedéw upraw, operator powinien ostroznie poprowadzié¢
narzedzie do nastepnego dobrego punktu odniesienia.

Tillett & Hague Technology Ltd nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
uszkodzenia lub utrate upraw.

Po okoto 100 m jazdy, ustawienia (,przechylenia i przesuniecia kamery”) powinny zosta¢
rozpoznane, a przesuniecie poprzeczne ustabilizowane. Jesli doktadny offset jest wiekszy niz dwa
kroki, zalecamy fizyczne przesuniecie kamery (kamer) wzdtuz ramy narzedzia o rownowazng
odlegtosc¢ i zresetowanie doktadnego offsetu do zera.

Wskazowka
Jesli doktadny offset jest ustawiony w lewo, kamera powinna by¢ przesunieta w prawo, patrzac z
tytu kamery do przodu.

Po upewnieniu sie, ze sledzenie jest doktadne i niezawodne, mozna zwigkszy¢ predkosc jazdy.
Mechaniczne oddziatywanie kultywatorow i oston na ziemie zwykle ogranicza predkos$¢ do ponizej
15 km/h, cho¢ naprowadzanie bedzie nadal dziata¢ przy wyzszych predkosciach, aczkolwiek z
mniejszg doktadnoscig. Pasek predkosci swieci na czerwono przy predkosciach powyzej 15 km/h,
a nadmierna predkos$c¢ jest rejestrowana w dzienniku bteddw. W przypadku nizszych predkosci
mozliwe jest zmniejszenie zakresu predkosciomierza, aby dostosowa¢ go do danego
zastosowania (sekcja 10).
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9. Uwagi dotyczgce codziennej pracy z prawidtowo ustawiong maszyng

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzic, czy potgczenia elektryczne i hydrauliczne sg
prawidtowe i czy nie ma zadnych przeszkod dla przesuwu bocznego/tarczy.

Sprawdz, czy konfiguracja wybrana na ekranie ustawien jest odpowiednia dla danej uprawy
oraz czy ustawiono wiasciwg wysokos¢ uprawy.

Po pierwszym ustawieniu narzedzia na polu sprawdz, czy zielone linie reprezentujgce
szablon pokrywajg sie z rzedami upraw i czy natozone niebieskie krzyze pojawity sie jak
najblizej srodka obrazu. Jesli linie szablonu znajdujg sie blisko rzeczywistych rzeddéw
upraw, ale nie pokrywajg sie z nimi doktadnie, nalezy lekko nacisngc¢ przycisk auto uczenia.
Spowoduje to wprowadzenie niewielkiej tolerancji w zakresie wysokosci kamery i zasiegu
widzenia, ktére zostang ponownie dostosowane w miare przemieszczania sie do przodu.
Przez pierwsze kilka metrow nalezy postepowac ostroznie, sprawdzajgc, czy ekranowy
wskaznik predkosci odpowiada predkosci ciggnika i czy ustawienie narzedzia jest
prawidtowe. Jesli wydajno$¢ jest zadowalajgca, predko$é mozna zwiekszyé. Sledzenie
powinno by¢ zadowalajgce do predkosci 20 km/h, cho¢ wzgledy zwigzane z ruchem ziemi
prawdopodobnie bedg wymagac nizszej predkosci.

Ustawienia doktadnego offsetu z poprzednich sesji sg zapisywane, wiec zwykle nie
powinno byc¢ potrzeby ich dostosowywania, chyba ze wprowadzono zmiany w pozyciji
kamery.

W przypadku zmian majgcych wptyw na dopasowanie szablonu, takich jak niewielkie
réznice w wysokosci upraw, wystarczy krétko nacisngé przycisk auto uczenia podczas
jazdy lub postoju, aby linie szablonu ponownie sie wyréwnaty.

Nachylenia boczne mogg skutkowac¢ pewnym btedem poprzecznym wynikajgcym z
.petzania” ciggnika po zboczu. Zwykle nie jest to znaczace, ale w skrajnych przypadkach
moze byc¢ konieczne uzycie funkcji doktadnego offsetu w celu kompensaciji. W przypadku
pracy w ten sposob nalezy pamieta¢ o odwréceniu offsetu podczas jazdy w przeciwnym
kierunku i powrocie do ustawienia neutralnego po zatrzymaniu pracy lub przejsciu na ptaski
teren. Podobng technike mozna zastosowac¢ do kompensacji uprawy pochylonej w bok
przez boczny wiatr. W takich okolicznosciach przydatne moze by¢ ustawienie odwrocenia
offsetu. Uwaga: nie nalezy naciskac¢ przycisku auto-learn na zboczach.

Za kazdym razem, gdy narzedzie jest podnoszone na koncach rzedow, centralizuje sie,
gotowe do nastepnego przejazdu.

System naprowadzania wizyjnego dziata przy stabym oswietleniu, ale do pracy w nocy
konieczne jest uzycie Swiatet.

Pod koniec dnia wytgcz system, naciskajgc przycisk ekranu dotykowego z logo przycisku
zasilania, a system wytgczy sie automatycznie. Dioda LED przycisku zasilania zgasnie, ale
bedzie nadal migac co 5 sekund, wskazujgc, ze zasilanie jest nadal dostarczane przez
urzgdzenie. W tym stanie pobor pradu jest minimalny.
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10. Edytor Konfiguraciji

Konfiguracje przechowujg informacje zwigzane z okreslonym wzorem sadzenia upraw i geometrig
narzedzia/ciggnika, ktore sg niezbedne do sledzenia rzedow. Kazda kombinacja innego wzoru
uprawy lub geometrii narzedzia wymaga witasnej konfigurac;ji.

Edytor konfiguracji umozliwia doswiadczonym uzytkownikom tworzenie i edytowanie konfiguraciji.
Dostep do niego mozna uzyskac¢ z ekranu gtéwnego lub ekranu ustawien zaawansowanych i
diagnostyki, naciskajgc przycisk ekranu dotykowego oznaczony symbolem pliku i otéwka.
Uzytkownicy muszg wprowadzi¢ kod PIN, aby zapobiec przypadkowemu wejsciu do edytora.
Domysinie jest to 1,2,3,4.

Edytor jest wielojezyczny, ale ttumaczenia nie sg dostepne we wszystkich jezykach. Tam, gdzie
ttumaczenia nie sg dostepne, wyswietlany bedzie jezyk angielski. Uzycie symboli graficznych
sprawia, ze niektore funkcje sg niezalezne od jezyka.

Edytor wykorzystuje ekran dotykowy do nawigacji i wprowadzania danych.

Przeglad wyswietlania ekranu i sposobu edytowania konfiguraciji

Dostepne konfiguracje:

> 1C8R-LETT

ImgSeqTest

Po wejsciu do edytora konfiguracji uzytkownikom wyswietlana jest lista dostepnych wstepnie
wprowadzonych konfiguracji. Dotkniecie nazwy konfiguracji powoduje jej wybranie, podswietlenie
ze zmiang intensywnosci lub koloru i poprzedzenie znakiem ,>".

Przyciski po prawej stronie ekranu umozliwiajg wykonywanie czynno$ci na wybranym pliku,
tworzenie nowych plikdw lub zmiane ustawien jezyka.

e Prawy gorny przycisk z rysunkiem pojedynczego pliku i symbolem ,+” tworzy nowg
konfiguracje. Uwaga: Bardzo rzadko zaleca sie uzytkownikom tworzenie w ten sposéb
nowej konfiguracji z ustawien domysinych. Zazwyczaj tatwiej i bezpieczniej jest uzyé
funkcji kopiowania (patrz ponizej), aby utworzy¢ nowa konfiguracje na podstawie tej,
ktéra zostata zainstalowana fabrycznie i juz dziata. Po nacisnieciu uzytkownik otrzymuje
szereg opcji dotyczacych typu maszyny, dla ktérej chce utworzy¢ konfiguracje. Podagzanie
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za tymi wyborami ostatecznie doprowadzi do domysinej konfiguraciji, ktéra oferuje najlepszy
punkt startowy dla nowej konfiguracji. Nowo utworzona konfiguracja zostanie dodana do
listy, otrzyma nazwe ,nowa” i zostanie wybrana jako gotowa do edytowania.

e Drugi przycisk w dot, przedstawiajgcy dwa pliki, kopiuje wybrang konfiguracje i dodaje te
kopie do listy z nazwg ,nowy”. Jest ona zaznaczona i gotowa do edycji. Jest to
preferowana metoda tworzenia nowych konfiguracji na dzialajgcej maszynie.

e Trzeci przycisk w dot przedstawiajgcy plik i pioro uruchamia proces edycji wybrane;j
konfiguraciji, prezentujac liste parametréw dostepnych do edytowania.

e Czwarty przycisk w dot na ekranie edytora konfiguracji przedstawiajgcy kosz usuwa
wybrang konfiguracje.

¢ Dolny przycisk oznaczony strzatkg powrotu powraca do ekranu startowego.

Uwaga: Podczas nastepnego uruchomienia systemu nalezy wybra¢ odpowiednig konfiguracje,
poniewaz edycja konfiguracji nie powoduje jej automatycznego wybrania.

Ustawienia dostepne z poziomu standardowego edytora

Edytuj konfiguracje:

Nazwa konfiguracji 1C8R-LETT

Zrddio predkosci Predkos¢ obrotowa kota ISOBUS

Edytuj sekcje 0

Edytuj kamere 0

Edytor konfiguracji z standardowymi ustawieniami
W trybie edycji dostepne sg trzy przyciski w prawym dolnym rogu ekranu:

e Gobrny przycisk oznaczony symbolem klucza ,++” wybiera zaawansowang wersje edytora.
Oferuje ona szerszy zakres ustawien, ale rzadko jest potrzebna w normalnych
okolicznosciach i powinna by¢ uzywana z rozwagg. Ponizej opisano dodatkowe funkcje
oferowane w edytorze zaawansowanym.

e Drugi przycisk od dotu przetgcza miedzy jednostkami metrycznymi i imperialnymi.

e Dolny przycisk oznaczony strzatkg powrotu powoduje powrét do poprzedniego poziomu.

Dotkniecie elementu powoduje wyswietlenie odpowiedniej klawiatury (literowej do edycji nazw,
numerycznej do wprowadzania liczb) lub przedstawia kolejng liste parametréw nizszego poziomu
do wyboru. Aby usungc¢ klawiature z ekranu, nalezy nacisng¢ klawisz powrotu.
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Dotkniecie klawisza ? na klawiaturze powoduje wyswietlenie pomocy kontekstowej. Korzystanie z
tej funkcji moze by¢ bardzo pomocne.

4 5 6 « -
1 2 3: / .
o'\ Bxp | -

5 ) 11€

Klawiatura numeryczna z funkcjg pomocy ,?”

Ustawienia ogélne

Pierwsze z nich umozliwia zmiane nazwy konfiguracji. Moze ona zawiera¢ do 10 znakow i
powinna by¢ zrozumiata dla operatora.

Drugie ustawienie ,Speed Source” (Zrédto predkosci) umozliwia wybér miedzy zrédtem wejscia
predkosciomierza, ktére ma pochodzi¢ z danych ISOBUS lub wejscia Mikrokontrolera/Wizualnego
predkosciomierza.

Edytuj konfiquracje:

Nazwa konfiguracji 1C8R-LETT

Zrdlo predosci Odometr/wizja Predkos¢ obrotowa kota ISOBUS

Edytuj sekcje 0

Edytuj kamere 0

Strona gtéwna edytora konfiguracji z opcjg wyboru zrodta predkosci dla systemu ISOBUS
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Edytuj konfiguracje:

Nazwa konfiguracji 1C8R-LETT

Zrédto predkosci Odometr/wizja

Skala odometra (m/bit) 0.0723
Edytuj sekcje 0

Edytuj kamere 0

Strona gfowna edytora konfiguracji dla systemow bez funkcji ISOBUS

»okala odometru” odnosi sie do odlegtosci pokonanej miedzy kolejnymi odczytami z enkodera
kota odometru. Oblicza sie jg na podstawie liczby pulséw na obrét (PPR) oraz srednicy kofa
stykajgcego sie z podtozem, zgodnie z wzorem: 1r x srednica kota / PPR.

Zazwyczaj koto posiada okoto 12 zebdw lub wystepow, co daje PPR = 12. 1 = 3,14. Tak wiec, na
przykfad koto o srednicy 0,3 m z 12 zebami bedzie miato skale licznika = 3,14 x 0,3 /12 = 0,0785
m/bit.

Wskazowka
Skala odometru wymagana dla danych wejsciowych 1SO11786 wynosi 0,00769 m/bit
Uwaga

Jesli konfiguracja okresla ,predkos¢ kota ISOBUS” jako Zzrodto odometru, skala odometru nie
bedzie wyswietlana.

Pozostate kategorie ustawien odnoszg sie do podzespotdéw urzgdzenia. Mozliwe jest posiadanie
wiecej niz jednego z tych podkomponentéw na jednym urzgadzeniu. Na przyktad, urzgdzenie moze
mie¢ dwie lub wiecej kamer, wiec bedzie mozliwos¢ edycji ustawien dla kazdej z tych kamer
niezaleznie. Ze wzgledow zwigzanych z wewnetrznymi konwencjami obliczeniowymi numeracja
tych podsktadnikow zawsze zaczyna sie od zera, np. pierwsza kamera ma numer indeksu 0, a
druga 1.

Aby edytowac ustawienia dowolnego z tych podkomponentow, dotknij niebieskiego numeru
indeksu w [ ]” dla podkomponentu, ktéry chcesz edytowaé. Spowoduje to przejscie do ekranu
edycji tego konkretnego elementu. Po zakonczeniu edycji tego podzespotu mozna powroci¢ do
poprzedniego ekranu, naciskajgc przycisk ze strzatkg petli wstecz.

Ustawienia sekcji

Sekcja jest definiowana jako rama z oddzielnym uktadem kierowniczym. Wiekszo$¢ narzedzi ma
tylko jedng sekcje. Mozliwe jest jednak posiadanie narzedzia z nawet czterema niezaleznie
sterowanymi sekcjami. Jest to przydatne, gdy wymagana jest praca z wieloma réznymi
typami/wzorami upraw.
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Opis typu sekcji jest wyswietlany w nawiasach u goéry strony. Typy obejmujg przesuw boczny
(przedni/tylny), sterowanie tarczowe, sterowany dyszel, pojazd i statg kamere montowang
posrodku z przesuwem bocznym. Jesli tworzysz konfiguracje na podstawie pliku domysinego,
upewnij sie, ze wybrano prawidtowy typ sekcji dla danego zastosowania. Narzedzia wielosekcyjne
moga obejmowac rézne typy sekc;ji.

Sekcja 0 (Zamontowany z tytu przesuw boczny):

Szerokos¢ (m) 6
Zamontowane kamery 0

Sterowanie Edytuj parametry

Ekran standardowego edytora sekcji dla maszyny zamontowanej z tytu z przesuwem bocznym

Ustawienia sg nastepujgce:

»Szerokos¢” to szerokos¢ robocza danej sekcji i stuzy wytgcznie do obliczania powierzchni
obrobionej.

»<Zamontowane kamery” okresla, ile kamer jest zamontowanych w danej sekcji, np. 0 oznacza
jedng kamere, a 0,1 — dwie kamery.

| wytgcznie w przypadku maszyn z uktadem kierowniczym opartym na tarczach. ,Dtugo$¢ ramienia
sterujgcego” (odlegto$¢ D na ponizszym rysunku)

,Dtugos¢ ramienia sterujgcego” D
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Mozliwa jest réwniez edycja dalszych parametrow mechanizmu sterowania.

Sekcja 0 sterowanie

Skala potencjometru (m/bit) 7.324e-05

Szczytowy skok (m) 0.14

Standardowy ekran edytora konfiguracji ,Parametry sterowania”

W przypadku maszyn z przesuwem bocznym wykorzystujgcych liniowy czujnik potozenia ,,skala
Pot” jest uzyskiwana poprzez przyjecie petnego skoku czujnika w m i podzielenie przez zakres
cyfrowy w bitach. Nasza elektronika akceptuje sygnaty od 0 V do 5 V i wykorzystuje 12-bitowy
konwerter, tj. 4096 bitow. Potencjometr napedzany przez nasze napiecie referencyjne 5V
zapewni wyjscie 0-5 V, dajgc skale cyfrowg 0 - 4096. Dla potencjometru 0,5 m bedzie to 0,5
m/4096 = 0,00012207 m/bit. W przypadku czujnika potozenia wewnatrz cylindra z wyjsciem 0,5 V
do 4,5 V skala cyfrowa wynositaby 409 - 3687, zakres 3278 bitdw, wiec czujnik potozenia skoku
0,5 m miatby skale 0,5 m/3278 = 0,00015253 m/bit.

,»Skok szczytowy” jest mierzony od pozycji centralnej, zwykle ustawionej na nieco ponizej potowy
catkowitego skoku czujnika.

W przypadku maszyn ze sterowaniem tarczowym skok szczytowy to maksymalne odchylenie
katowe w stopniach od potozenia centralnego, a skala Pot to petny skok obrotowy czujnika
potozenia obrotowego w stopniach podzielony przez 4086 (dla wyjscia 0-5 V).
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Ustawienia kamery

Pierwsze trzy ustawienia dotyczg geometrii montazu kamery, jak pokazano ponize;j. ,\Wysokosc¢
kamery” to odlegtos¢ w metrach (lub calach, jes$li ustawiono jednostki imperialne) w pionie od
poziomu gruntu do obiektywu kamery, gdy maszyna znajduje sie na normalnej wysokosci
roboczej. ,Pole widzenia” to odlegtos¢ w poziomie od punktu znajdujgcego sie bezposrednio pod
srodkiem obiektywu kamery do $rodka obrazu na ptaszczyznie gruntu (oznaczonego krzyzykiem w
trybie ,recznym”). ,Kat” to kat w stopniach miedzy osig widzenia kamery a pionem. Jest on
bezposrednio powigzany z parametrem ,Pole widzenia” ze wzgledu na geometrie. Ustawienie
kamery mozna zdefiniowac, edytujgc dowolng z tych wartosci. Druga wartos¢ dostosuje sie
automatycznie, wiec wystarczy wprowadzi¢ te, ktorej pomiar jest najwygodniejszy. ,Odlegtosé
przed kultywatorami” to odlegto$¢ pozioma w metrach (lub calach, jesli ustawiono jednostki
imperialne) od punktu znajdujgcego sie pionowo pod obiektywem kamery do ostrzy kultywatora.
(Jesli zainstalowano oprogramowanie do pracy w rzedach, odlegtosc ta jest okreslana jako
,Odlegtos¢ przed wirnikami/dyszami”, nawet jesli praca odbywa sie w trybie miedzyrzedowym)

Kolejne ustawienia odnoszg sie do tego, co widac¢ na obrazie. Liczba rzeddw i ich odstepy.

(7,8
O

Wysoko

h_alis o o o
> < >

< Pole Widzenia

Dystans przed kultywatorami
Wprowadzona tutaj liczba rzeddéw okreéla, ile rzedéw zostanie uzytych do stworzenia szablonu.

Odstepy miedzy rzedami sg zwykle jednolite w catym polu widzenia i dlatego stanowi pojedynczg
liczbe. Jednak niektére geometrie upraw z wieloma ré6znymi odstepami miedzy rzedami w tej
samej scenie wymagajg bardziej skomplikowanego ustawienia. Sktadnia opiera sie na zatozeniu,
ze wzor jest symetryczny wzgledem linii Srodkowej i zaczyna sie od srodkowego odstepu miedzy
rzedami, az do krawedzi. Liczby sg oddzielone przecinkami. W przypadku parzystej liczby rzedow
pierwsza cyfra jest zawsze catym odstepem miedzy rzedami, a nie odlegtoscig od linii Srodkowej
do nastepnego rzedu. Ponizsze przyktady obejmujg prawdopodobne konfiguracje.



Przyktad nieparzystej liczby rzedow w réznych odstepach
Rzedy 5
Odstepy 0.4,0.5

0.5m 0.4m

A
L
F 3
L

F 3
L

L 4

0.4m 05m

Przyktad parzystej liczby rzedow w regularnych odstepach
Rzedy 4
Odstepy 0.4

Y

0.4m
= 0.4m

F

F A

0.4m

Przyktad pogrupowanych rzedow
Rzedy 12
Odstepy 0.2,0.05,0.05,0.2,0.05,0.05

!

0.05m 0.05m I 0.05m 0.05m
I
0.2m c02m
0.2m
0.05m 0.05m 0.05m 0.05m
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Uwaga: W szczegdlnym przypadku Sledzenia tylko jednego rzedu najdokiadniejsze
Sledzenie zostanie osiggniete przy odstepach miedzy rzedami ustawionych na szerokosé
od dwodch do trzech razy wiekszg od szerokosSci lisci uprawy, z absolutnym minimum 20
cm.

¢ (m)
Pole widzenia kamery (m)

Odlegtos¢ przed kultywatorami (m)

Rzedy

Odstepy miedzy rzedami (m)

Standardowy ekran edytora konfiguracji ,Kamera”

Wskazdéwka Pomoc kontekstowa jest dostepna w edytorze konfiguracji dla wiekszosci
parametrow po nacisnieciu czerwonego przycisku ,?” na klawiaturze ekranu dotykowego.

Dodatkowe ustawienia dostepne w edytorze zaawansowanym

W normalnych okolicznosciach nie powinno by¢ konieczne zmienianie zadnego z dodatkowych
parametréw wymienionych w edytorze zaawansowanym. Jednak dla tych, ktérzy chcg dokonac
bardziej zaawansowanych zmian, sg one wymienione tutaj.

Dodatkowe ustawienia ogélne

Wersja zaawansowana pozwala uzytkownikowi na zmiane liczby zamontowanych kamer i
mikrokontrolerow.

Na przykfad dodanie dodatkowej kamery mozna osiggnac poprzez zwiekszenie liczby
zainstalowanych kamer o jedng. Nastepnie zostaniesz zapytany, czy chcesz przypisaé te kamere
do sekcji w celach naprowadzania. Zazwyczaj nalezy odpowiedzie¢ , Tak”. Jesli chcesz rowniez
skopiowaé ustawienia konfiguracji z poprzedniej kamery, mozesz réwniez odpowiedzie¢ ,Tak” na
nastepne pytanie. W razie potrzeby mozliwe jest jednak skonfigurowanie kazdej kamery w inny
Sposob
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Edytuj konfiguracje:
Nazwa konfiguracji 1C8R-LETT
Liczba kamer 1

Liczba uC 1

Zrédto predkosci Odometr/wizja

Skala odometra (m/bit) 0.0723
Edytuj sekcje 0
Edytuj kamere (]

Funkcje opcjonalne Funkcje opcjonalne

.Ekran edytora konfiguracji z wybranymi ustawieniami zaawansowanymi

Mozliwe jest rowniez dodanie dodatkowych kamer, kt6re nie sg uzywane do naprowadzania, ale
zamiast tego zapewniajg funkcje CCTV. Aby dodac¢ kamere w tym celu, nie nalezy przypisywac jej
do sekcji. Pole ,zamontowane kamery” na ekranie edycji konfiguracji sekcji pozostanie
niezmienione.

Zmiana liczby mikrokontrolerow (liczba uC) jest zazwyczaj konieczna tylko wtedy, gdy zamierzasz
korzysta¢ z konsoli w trybie ,Demo” bez podtgczenia do narzedzia, na przyktad podczas wystawy.

Ustawienie liczby mikrokontroleréw na 0 oraz zmiana ustawienn Odometer na pC i Sterowanie za
pomoca UC na (brak), zgodnie z ponizszym opisem, umozliwi obstuge konsoli w trybie
demonstracyjnym na podstawie sekwencji obrazéw bez podtgczania narzedzia. Sekwencje
obrazow mozna wgra¢ do konsoli za posrednictwem menu serwisowego — patrz rozdziat 11.

Jesli chcesz skorzystac z tej mozliwosci, zapoznaj sie z zatgcznikiem i/lub skontaktuj sie z THT w
celu uzyskania pomocy.

Nie zaleca sie zmiany tego ustawienia, chyba ze masz pewnos$¢ co do wprowadzanych zmian. W
przypadku narzedzi wielosekcyjnych liczba mikrokontrolerow bedzie wigksza niz 1; dodatkowe
sekcje sterowane mozna dodac, tworzgc nowg konfiguracje wielosekcyjng na podstawie ustawien
domysinych.
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Dodatkowe ustawienia sekcji

.,Mocowanie kamery” odnosi sie do sposobu zamontowania kamery (kamer). Domysinym i
najlepszym rozwigzaniem, stosowanym w wiekszos$ci maszyn, jest zamontowanie kamery na

ramie przesuwnej, tak aby zaréwno kamery, jak i narzedzia byty ustawione réwnolegle do rzedow
upraw, jak pokazano ponizej

Rama przesuwna (Domyslna

Alternatywnie mozna réwniez skonfigurowac systemy w taki sposob, aby kamera (lub kamery)
mogta by¢ zamontowana na statej ramie, ktora nie porusza sie wraz z narzedziami maszyny. W
takim przypadku przesuwajgca sie rama i narzedzia pozostajg wyréwnane wzgledem rzedow
upraw, natomiast kamera pozostaje wyréwnana wzgledem ciggnika i statej ramy. Taka
konfiguracja jest przeznaczona wytgcznie do zastosowan, w ktorych trudno jest w inny sposéb
zapewni¢ kamerom odpowiedni kgt widzenia, takich jak przedstawiona ponizej maszyna
montowana centralnie.

Rama stata (opcja montazu)
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Uwaga: W przypadku pracy w konfiguracji z ramg statg pomiar potozenia przesuniecia bocznego
musi by¢ dokfadnie skalibrowany.

Sekcja 0 (Zamontowane z przodu przesuw boczny):

Mocowanie kamery Rama przesuwna Rama stata

Szerokos¢ (m) 2

Odleglosc przed tylng osig ciggnika (m) 4

Wejécie podnoszenia zaczepu ISOBUS/tylne
Zamontowane kamery 0,1
Sterowanie za pomocg pC 0

Sterowanie Edytuj parametry

Ekran zaawansowanego edytora konfiguracji ,Sekcja” dla narzedzia zamontowanego z tytu

,Odlegtos¢ za tylng osig” to odlegtos¢ miedzy kultywatorami a tylng osig ciggnika. Nalezy
pamietaé, ze jesli maszyna jest zamontowana z przodu, wartosc ta staje sie ujemna.

Opcja ,,Wejscie podnoszenia” okresla, z ktorego mikrokontrolera dana sekcja powinna pobiera¢
sygnat podnoszenia. W przypadku narzedzi obstugujgcych standard ISOBUS dostepne jest menu
umozliwiajgce wybor miedzy wejsciami ISOBUS/przéd, ISOBUS/tyt a wejsciami mikrokontrolera.

Narzedzia wielosekcyjne mogg pobierac sygnaty podnoszenia dla wielu sekcji z jednego wejscia.

Sekcja 0 (Zamontowane z przodu przesuw boczny):
Mocowanie kamery Rama przesuwna

Szeroko$¢ (m) 2

Odleglos¢ przed tylng osia ciggnika (m) 4

Wejscie podnoszenia zaczepu 0 1
Zamontowane kamery

ISOBUS/tylne ISOBUS/przednie
Sterowanie za pomoca uC b

Sterowanie Edytuj parametry

Wybor zrodta sygnatu wejsciowego podnosnika w edytorze zaawansowanym konfiguracji ,Sekcja”
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Opcja ,,Odometr na uC” okresla, z ktérego mikrokontrolera dana sekcja powinna pobierac
predkos¢. Jesli numer mikrokontrolera dla odometru pozostaje pusty lub ustawiony na ,brak”,
predkos¢ pomiarowa zostanie obliczona na podstawie przeptywu elementow miedzy kolejnymi
obrazami z kamery.

Uwaga: Jesli w standardowych ustawieniach ogolnych wybrano predkos$¢ ISOBUS, opcja
,LOdometr na uC” nie bedzie wyswietlana.

»2Zamontowane kamery” — lista wedtug numerow indeksowych, oddzielonych przecinkami. Np.
urzadzenie z dwiema kamerami moze mie¢ w polu ,Kamery zamontowane” wartosci 0,1

Opcja ,,Sterowanie za pomoca LC” okresla, ktory mikrokontroler ma by¢ uzywany do sterowania
danej sekcji.

Sekcja 0 (Zamontowany z tytu przesuw boczny):
Shifting frame
6

Odlegtosc za tylng osig ciggnika (m) 1.25

Wejscie podnoszenia zaczepu ISOBUS/rear
Odometr na uC 0
Zamontowane kamery 0
Sterowanie za pomoca uC 0

Sterowanie Edytuj parametry

Ekran zaawansowanego edytora konfiguracji ,Sekcja” dla narzedzia zamontowanego z tytu

Pod ostatnim wierszem ,,Sterowanie”, jesli wybierzesz opcje ,,Edytuj parametry”, wyswietli sie
kolejna strona:

»oekcja (nr) sterowanie” umozliwiajgca uzytkownikom zmiane dodatkowych parametréw
dotyczgcych mechanizméw sterujgcych, czujnikow i kontroli:
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Sekcja 0 sterowanie
Skala potencjometru (m/bit) 1.324e-05
Srodek potencjometru 2048

Szczytowy skok (m) 0.14

Kontroluj strefe nieczuto$ci (m) 0.006

Ustawienia proporcjonalnych zawordw:
Region liniowy (m)
Predkos¢ maksymalna (cal/sek)

Charakterystyka zaworu

Ekran zaawansowanego edytora konfiguracji ,Edytuj parametry sterowania”

~Srodek potencjometru” warto$é odczytu czujnika potozenia okreslona jako warto$é $srodkowa
(zwykle 2048).

,Kontroluj strefe nieczutosci (m)” to minimalny btad sterowania, ktéry powoduje podjecie
dziatania korygujgcego. Nizsze wartosci zwiekszajg doktadno$¢, ale mogg powodowac gwattowne
drgania uktadu kierowniczego, jesli predkos¢ sterowania (przeptyw oleju) jest ustawiona zbyt
wysoko. Standardowo wartos¢ ta wynosi 0,006 m. W maszynach sterowanych tarczowo strefa
martwa jest mierzona w stopniach i standardowo wynosi 0,343775°.

Tylko w przypadku zaworow proporcjonalnych:

»Region liniowy”, ,,Predkosé maksymalna (m/s)” oraz ,,Charakterystyka zaworu” odnoszg
sie do sterowania proporcjonalnymi zaworami hydraulicznymi. W przypadku niektérych zaworow
proporcjonalnych moze by¢ konieczna ich regulacja. Do$swiadczenie pokazuje, ze wartosci
domysine stanowig dobrg podstawe wyjsciowq i sprawdzajg sie w przypadku wiekszosci zaworow.
Ich dziatanie wyjasnia schemat/wykres dostepny w sekcji pomocy (?).

Maszyny ze sterowaniem tarczg (nie pokazane na przyktadzie) mozna wyposazy¢ w dodatkowy
potencjometr, ktory wyswietla liniowg pozycje swobodnego przesuwania tarczy na pasku
Swietinym ekranu roboczego. Parametry tego dodatkowego potencjometru paska swietinego
ustala sie w taki sam sposob, jak w przypadku maszyny z przesunieciem bocznym. Jesli
maksymalny skok paska $wietlnego jest ustawiony na zero, system zakfada, ze nie ma
oddzielnego czujnika potozenia paska $wietlnego, a pasek $wietlny ekranu roboczego wyswietla
zamiast tego kat tarczy sterujgcej. Istnieje rowniez wspotczynnik ttumienia, ktory odnosi sie
wylacznie do sterowania tarczowego.
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Dodatkowe ustawienia kamer

Dodatkowe parametry kamery to ogniskowa obiektywu i warto$¢ korekcji znieksztatcen obiektywu.
Jednak kamery od numeru seryjnego 717 majg te dane obiektywu przechowywane wewnetrznie,
to ma pierwszenstwo przed danymi konfiguracyjnymi, co czyni te liczby nieistotnymi, z wyjgtkiem
przypadkow, gdy zamontowane sg starsze kamery.

Mozliwa jest rowniez zmiana indeksu magistrali kamery, choC nie nalezy tego robic bez
zasiegniecia porady eksperta.

Kamera 0

Indeks magistrali kamery

Pole widzenia kamery (m)
Odlegtosc przed kultywatorami (m)

Rzedy

Odstepy miedzy rzedami (m)

Ogniskowa obiektywu (m)

Znieksztafcenie obiektywu

Ekran zaawansowanego edytora konfiguracji ,Kamera”

Funkcje Opcjonalne

Zapewniajg one uzytkownikom dodatkowe mozliwosci. Pierwsza z nich pozwala uzytkownikom na
wybdr koloru uprawy innego niz standardowy zielony za posrednictwem ekranu ustawien. Jako
udoskonalenie, wybdr ten moze by¢ oferowany dla kazdej kamery. Aby zmniejszy¢é komplikacje,
zalecamy, aby nie wigczac wiecej opcji koloréw niz jest to konieczne dla dobrej wydajnosci.
Domysiny wybér koloru to ,Zielony”, »Czerwony« (dla upraw z czerwonymi lis¢mi) i ,R & G” (dla
upraw z mieszankg zielonych i czerwonych lisci). Jako dodatkowy kolor mozna wybrac¢
niestandardowy kolor o statym odcieniu. Kolejne opcjonalne narzedzie graficzne mozna witgczy¢,
umozliwiajgc zmiane tego niestandardowego odcienia na ekranie ustawien roboczych lub
zaawansowanych.

Istniejg dwie opcje zwigzane z dostosowaniem doktadnego offsetu, ktore mogag by¢ przydatne jesli
wymagany jest dodatkowy skok, na przyktad podczas pracy na stromych zboczach. Jedna z nich
umozliwia zmiane maksymalnej liczby krokéw doktadnego offsetu (domysinie 6), a druga pozwala
na modyfikacje rozmiaru tych krokdéw (domy$inie 10 mm) na stronie.



Zakres paska predkosci wyswietlanego na ekranie roboczym mozna zmieni¢ z domysinych 20
km/h, co jest przydatne w sytuacjach w ktorych przewidywane sg nizsze predkosci robocze i
wymagany jest bardziej odpowiedni zakres predkosciomierza.

Optional Features:
Oferuj wybdr koloru uprawy

wybdr koloru na kamere

Zezwalaj na uzycie koloréw niestandardowych

Niestandardowa warto$¢ koloru

Wiacz niestandardowa requlacje koloréw
Maksymalna liczba drobnych krokdw uzytkownika
Precyzyjny rozmiar kroku uzytkownika (m)

Zakres predko$ciomierza (km/h)

Ekran zaawansowanego edytora konfiguracji ,Funkcje opcjonalne”

Optional Features:
Oferuj wybdr koloru uprawy

wybdr koloru na kamere

Zezw Gorna granica skali predkosciomierza.

10

=
kph
Rzeczywisty zakres predkosciomierza moze by¢ nizszy, jesli wykonywana operacja ogranicza predkos¢ jazdy do

przodu.

Przyktad pomocy kontekstowej uzyskanej po dotknieciu czerwonego przycisku ? na ekranie
dotykowym.
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11. Narzedzia menu serwisowego (w tym aktualizacja USB i procedura tworzenia
kopii zapasowe))

Z ekranu startowego uzytkownicy mogg przejs¢ do menu serwisowego, dotykajgc symbolu
narzedzi. Menu serwisowe, przedstawione ponizej, oferuje rézne narzedzia i podmenu, ktore
mogg by¢ przydatne podczas konserwacji lub wyszukiwania usterek w systemie. Kod QR
domysinie kieruje do naszej strony internetowej, ale mozna go skonfigurowac jako czesé
brandingu.

Narzedzia serwisowe

> Wybierz jezyk

Dodawanie klucza produktu

Zresetuj PIN

Przechwytywanie obrazéw na urzadzenie USB

Tworzenie kopii zapasowej / przywracanie ->

Oprogramowanie ->

Zarzadzanie sprzetem

Zarzgdzanie sekwencjami obrazdw ->

] Tillett
q “ Hague

Wybierz jezyk

Wybranie tej funkcji powoduje wyswietlenie ekranu z szeregiem flag narodowych. Dotkniecie flagi
powoduje podswietlenie jej biatg ramkag i zmiane jezyka na odpowiadajgcy danej fladze. Tam,
gdzie brakuje ttumaczen lub sg one niekompletne, jezyk powraca do angielskiego. W praktyce
ttumaczenia sg w wiekszosci kompletne dla ekranow uzytkownikow, ale istniejg znaczne luki w
wiekszosci jezykéw dla edytora konfiguraciji. Jesli chciatby$ przyczynic¢ sie do ttumaczen, z
przyjemnoscig udostepnimy ci tabele ttumaczenh.
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Dodawanie klucza produktu

Funkcja ta utatwia aktywacje dodatkowego oprogramowania lub funkcji. Podczas korzystania z tej
funkcji nalezy skontaktowac sie z firmg Tillett and Hague, podajgc unikalny identyfikator sprzetu

(pokazany w lewym gornym rogu) dla wybranej konsoli. Unikalny klucz produktu dla konsoli moze
by¢ nastepnie wygenerowany przez Tillett and Hague i wprowadzony w celu aktywacji dodatkowej

funkciji.

Identyfikator sprzetu 00000000FF Kod mozliwosci : funkcja oprogramowania, ktora chcesz wigczy¢
> Kod mozliwosci: * = Kod jest juz prawidtowy

* 0: Naprowadzanie wizyjne miedzy rzedami
*1:Naprowadzanie wizyjne w rzedzie
2:Przerzedzanie
3: Miejscowe opryskiwanie

ooan

o000
oaan
ooan
BERE

Zresetuj kod PIN

Aby zresetowac kod PIN, nalezy wprowadzi¢ stary kod dostepu (domysine ustawienia fabryczne =
1,2,3,4). Jesli stary kod zostat utracony, skontaktuj sie z nami w celu uzyskania instrukciji
resetowania.

Wprowadz nowy kod PIN

1 2 K

PotwierdZ kod PIN

1 2

2500
pindinlnin
580
nan

Przechwytywanie obrazéw na USB

Ta funkcja zapisuje nieruchomy obraz lub krotkie sekwencje obrazéw, ktére mozna przestaé
pocztg elektroniczng do eksperta w celu analizy. Jest to szczegodlnie przydatne narzedzie w
potaczeniu z funkcjg tworzenia kopii zapasowych, poniewaz potgczone informacje sg pomocne w
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zdalnej diagnostyce usterek. Nieruchome obrazy sg w formacie .tiff, ktéory mozna wyswietla¢ na
wiekszosci komputerow i ktory jest odpowiedni do wiekszosci celdow diagnostycznych. Sekwencje
obrazéw wykorzystujg format danych surowych, ktéry moze by¢ przydatny do celéw rozwojowych.

Upewnij sie, ze pamie¢ USB jest wtozona i wybierz funkcje przechwytywania. Pojawi sie ekran z
matym obrazem wideo na zywo i przyciskami dotykowymi po prawej stronie. Aby przechwyci¢
obraz, dotknij przycisku z logo kamery. Ustyszysz dzwiek brzeczyka, a katalog ,images_0”
zostanie utworzony w pamieci USB, a obraz ,camO0_0.tiff” umieszczony w tym katalogu. Za
pomocg tej samej kamery mozna zrobic¢ wiecej zdjec¢, ktore zostang kolejno ponumerowane w tym
samym katalogu.

Aby uchwycic krétkie sekwencje obrazow, dotknij logo kamery filmowej, aby rozpoczac
nagrywanie. Dotknij ponownie, aby zatrzymaé. Zazwyczaj wystarczy nagrac bardzo krotkie (1-
sekundowe) Klipy.

Jesli zainstalowanych jest wiele kamer, mozna je wybra¢ za pomocg przyciskow strzatek w lewo i
W prawo, a obrazy sg przechwytywane z nich w ten sam sposob i nazywane zgodnie z indeksem
kamery.




80

Backup/Restore ->

Narzedzia serwisowe
> Utwdrz kopie zapasowa konfiguracji na urzadzeniu USB
Przywré¢ konfiguracje z urzadzenia USB

Tworzenie kopii zapasowej konfiguracji na USB

Kopia zapasowa tworzy plik zawierajgcy wszystkie parametry zapisane we wszystkich
konfiguracjach konsoli, a takze informacje, takie jak dzienniki btedow i przechylenia kamery. Moze
to by¢ bardzo pomocne w diagnozowaniu usterek, przywracaniu systemdw po awarii sprzetu oraz
jako sposob na szybkg konfiguracje nowych maszyn w srodowisku fabrycznym.

Aby utworzy¢ kopie zapasowg na urzgadzeniu USB, pamie¢ musi by¢ wtozona do portu USB
konsoli przed wejsciem do menu serwisowego. Jesli tak nie jest lub jesli urzgdzenie USB nie jest
sformatowane w prawidtowej formie, pojawi sie czarny ekran z komunikatem ,Nie znaleziono
urzgdzenia USB”. Podobne komunikaty pojawig sie w przypadku innych operacji wymagajgcych
pamieci USB.

Jesli konsola ma podtgczone prawidiowe urzgdzenie USB, zapisze kopie zapasowg danych
konfiguracyjnych w pierwszym dostepnym katalogu urzgdzenia. Nazwa pliku bedzie w formacie
.backup_0.tgz". Jesli na urzgdzeniu znajdujg sie juz pliki kopii zapasowej, kopia bedzie miata
nazwe o jeden wyzszg niz ostatnia kopia zapasowa. Pliki mozna skopiowac na inny komputer i
zmienic¢ ich nazwe, ale nazwy muszg by¢ w formacie backup*.tgz, gdzie * moze by¢ ciggiem
znakoéw alfanumerycznych z wykluczeniem spacji. Upewnij sie, ze laptop lub komputer nie probuje
otworzyé/rozpakowac pliku, poniewaz moze to uszkodzi¢ plik do nieczytelnego formatu.

Przywracanie konfiguracji z USB

Aby przywréci¢ dane z urzgdzenia USB, pamie¢ musi by¢ wtozona do portu USB konsoli przed
wejsciem do menu serwisowego.

Jesli na urzgdzeniu USB nie mozna znalez¢ zadnych plikéw kopii zapasowej lub pliki kopii
zapasowej zostaty uszkodzone, pojawi sie czarny ekran z komunikatem ,Nie mozna otworzyc¢
pliku kopii zapasowej”.

Jesli na urzagdzeniu USB znajduje sie wiecej niz jedna kopia zapasowa, mozna wybrac z ktérej
kopii zapasowej ma zostac przywrdcona konfiguracja.
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Podczas przywracania z okreslonej kopii zapasowej mozna wybrac, czy przywracanie ma
dotyczy¢ tylko danych konfiguracyjnych, czy wszystkich ustawien, takich jak pokryty obszar,
godziny pracy, przechylenia kamery itp. W wiekszosci sytuacji konieczne bedzie przywrécenie
tylko danych konfiguracyjnych. Przywracanie plikow nie usuwa plikéw juz zapisanych w konsoli.
Tam, gdzie konfiguracje sg zduplikowane, stara wersja jest nadpisywana.

Software -> (Oprogramowanie)

Narzedzia serwisowe

> Wyswietlanie zainstalowanego oprogramowania
Wyswietlanie zarchiwizowanych dziennikéw
Zastosuj aktualizacje z urzadzenia USB
Usun oprogramowanie (ostroznie!)

Wyswietlanie zainstalowanego oprogramowania

Wyswietla liste zatadowanego oprogramowania, np. naprowadzanie miedzyrzedowe wraz z
numerem wersji.

Wyswietlanie zarchiwizowanych dziennikow

Jest to lista jednowierszowych komunikatow o btedach, ktoére zostaty usuniete lub przepetnione z
dziennika btedow.

Zastosuj aktualizacje z urzgdzenia USB

Narzedzie do aktualizacji, aktualizuje oprogramowanie aplikacji i dlatego moze by¢ uzywane do
aktualizowania starszych maszyn do najnowszych funkciji.

Wazne jest, aby po wystaniu pliku aktualizacji w formacie update*.tgz upewni¢ sie, ze
laptop/komputer nie prébuje go otworzy¢ ani rozpakowacé, poniewaz moze to spowodowac
uszkodzenie. Jesli chcesz zastosowac aktualizacje do konsoli, zaleca sie skopiowanie i wklejenie
tego pliku do gtéwnego katalogu urzgdzenia USB.

Jesli na urzagdzeniu USB zapisanych jest wiele aktualizacji, wyswietlone zostanie menu
umozliwiajgce wybor aktualizacji, ktéra ma zosta¢ zainstalowana na konsoli.



Wybierz aktualizacje do zainstalowania
> update-10.18-XE1-amd64

update-ISOBUS+advanced
update-ISOBUS+standard

Po pomysinym zainstalowaniu aktualizacji pojawi sie czarny ekran z komunikatem: ,Instalacja
aktualizacji zakohczona”.

Usuh oprogramowanie (zachowaj ostroznosc!)

Jest to funkcja stuzgca do usuwania niechcianych trybéw dziatania, np. po sprzedazy systemu
demonstracyjnego mozesz chcie¢ usungc tryb demonstracyjny. Jest to jednak bardzo rzadko
wymagane i nigdy nie powinno by¢ wybierane, chyba zZe jestes$ absolutnie pewien, ze chcesz
trwale usungc¢ oprogramowanie.
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Hardware management (zarzgdzanie sprzetem)

Narzedzia serwisowe

> Zobacz mape sprzetu
Dostosuj alokacje kamer

Zobacz mape sprzetu

Ta opcja wyswietla liste wszystkich podtgczonych ptytek mikrokontrolera i akcesoriow CAN.
Mozna rowniez wyswietli¢ identyfikatory adresow dla kazdego podtgczonego komponentu, aby
upewni¢ sie, ze adres przeznaczony dla kazdego komponentu jest prawidtowy. Jest to konieczne
tylko w przypadku maszyn wielosekcyjnych lub maszyn z wieloma dodanymi urzgdzeniami CAN.

> pC 0: Ethernet uC v8.0.20
CAN ID 0: Dane z czujnikéw lub wprowadzane recznie v6.1.0
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Uzyj strzatek, aby wybrac ptytke (tekst zmieni kolor z niebieskiego na biaty), a nastepnie nacisnij
przycisk Enter, aby uzyskac informacje o ptytce, takie jak informacje o konfiguraciji, status
komunikacji oraz wartosci wejsciowe i wyjsciowe.

sterowanie o$wietleniem
Drugi potencjometr: ~ Nie zamontowane
Zawdr sterujacy: on-off

Komunikacj 0ok

Zduplikowane identyfikd=dry CAN Przecigzenie wyjscia O
Btad CAN g Wyjscie odtgczone g
Nieznane urzadzenie CAR Usterka kodera

Wejscie podnoszenia za®pu
2018
I

Dostosowanie alokacji kamer

Narzedzie to dostosowuje kolejnos¢é wyswietlania kamer na ekranie roboczym, tak aby na przyktad
lewa miniatura odpowiadata kamerze po lewej stronie narzedzia. Alternatywnie, kamery mogg byc¢
zamieniane mechanicznie.

Indeks maistrali umer seryjny

0x000000000164ab4b
f=6.0mm
Nieprzypisane

Nieprzypisane

Nieprzypisane

Nieprzypisane

Kolejnos¢ kamer od géry do dotu odnosi sie do kolejnosci, w jakiej kamery bedg wyswietlane na
ekranie roboczym od lewej do prawej. Narzedzie wyswietla indeks magistrali, numer seryjny
kamery, typ obiektywu i miniature obrazu na zywo w celu identyfikacji kamery.
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Przyciski cienkich strzatek po prawej stronie stuzg do wyboru kamery, ktorej kolejnos¢ ma zostac
zmieniona. Grube strzatki zmieniajg kolejno$¢ wybranej kamery.

Symbol kosza umozliwia usuniecie wybranej kamery z listy.

Image sequence management (Zarzadzanie sekwencjami obrazow) -> (wyswietlane
tylko wtedy, gdy zainstalowano opcje petnego systemu dziatajgcego na podstawie
zapisanych sekwencji obrazow)

Narzedzia serwisowe

> Zainstaluj sekwencje obrazdw z urzadzenia USB
Wysw cji obrazdw

W celu uruchomienia trybu demonstracyjnego prosimy o kontakt z Tillett and Hague Technology;
szczegotowe informacje znajdujg sie w zatgczniku. Rozwigzanie to bedzie prawdopodobnie
konieczne wytgcznie w przypadku wystaw i pokazéw, na ktérych nie zezwala sie na
konwencjonalne uruchomienie systemu.

Install image sequence from USB device (Zainstaluj sekwencje obrazow z
urzadzenia USB)

To narzedzie instaluje pliki sekwencji obrazow (.isc.tgz) na wewnetrznym dysku twardym konsoli.
Narzedzie sprawdzi poprawnosc¢ sekwencji i dostepnos¢ wystarczajgcej ilosci miejsca na dysku
twardym. Po zakonczeniu tych kontroli sekwencja zostanie pobrana i zainstalowana. Nalezy
pamietaé, ze proces ten moze potrwac dosc¢ dtugo.
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View details of image sequence (Wyswietl szczegoty sekwenciji obrazéw)

To narzedzie wyswietla parametry pola zwigzane z rodzajem uprawy, wymiarami uprawy i
gestoscig chwastow w gornej czesci ekranu. Parametry kamery, takie jak czestotliwosc¢ klatek,
rozdzielczosc i typ obiektywu, a takze wysokos¢ kamery i katy przednie sg wyswietlane na srodku
ekranu. Informacje te mozna wykorzysta¢ do generowania plikow konfiguracyjnych zwigzanych z
sekwencjami obrazéw. Nalezy pamietaé, ze kat przedni kamery nalezy przeliczy¢ na odlegtosc
pola widzenia kamery, aby wprowadzi¢ jg do edytora konfiguracji.

Remove image sequence (Usun sekwencje obrazow)

To narzedzie moze stuzy¢ do usuwania plikow sekwencji obrazéw z wewnetrznego dysku
twardego konsoli.
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12. Konserwacja i przechowywanie

Postepuj zgodnie z ponizszymi instrukcjami konserwacji i przechowywania, aby zapewnic¢ ze
system precyzyjnego naprowadzania pozostanie w doskonatym stanie technicznym.

1. Regularnie sprawdzaj utozenie wezy i kabli oraz zabezpiecz je przed przetarciem.
2. Chociaz wszystkie elementy zostaty zaprojektowane tak, aby byty odporne na deszcz,

zalecamy, aby konsola byta umieszczona w suchym srodowisku i aby narzedzie nie byto
narazone na dziatanie wilgoci przez dtuzszy czas, gdy nie jest uzywane.

3. Nalezy zawsze upewnic sig, ze urzadzenie jest zasilane z odpowiedniego zrodta zasilania z
bezpiecznikiem (10-20 A).

4. Nalezy zawsze przestrzegac prawidtowej polaryzacji zasilania.
NIEBIESKI = - ujemny, BRAZOWY (strona z bezpiecznikiem) = + dodatni.
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13. Rozwigzywanie problemow

Kody migania LED

Jako pomoc w wykrywaniu usterek, wiekszos¢ komponentow systemu jest wyposazona w diody
LED, ktérych tryb swiecenia moze dostarczy¢ informacji o stanie systemu i wszelkich warunkach
btedu.

Dioda LED przycisku na panelu przednim konsoli

W normalnych warunkach przy zasilaniu 12 V podtgczonym przez modut osprzetu, ale z
wytgczong konsolg, dioda LED na panelu przednim miga na bardzo krétko w odstepach 5-
sekundowych. Po wigczeniu i normalnym uruchomieniu dioda LED swieci w sposob ciggty.

Inne wzory podswietlenia wskazujg warunki btedu, ktdre wykorzystujg nastepujace kody:

¢ Pojedyncze migniecie przez 0,2 s, po ktérym nastepuje 1 s przerwy, oznacza, ze nie udato
sie uruchomic ptyty ITX.

e Dwa, trzy lub cztery migniecia 0,2 s, po ktorych nastepuje 1 s przerwy, oznaczajg rozne
btedy ekranu dotykowego.

Modut sterowania osprzetem

Modut osprzetu ma zielong diode LED zamontowang w poblizu dtawika wejsciowego przewodu
zasilajgcego. Nie swieci sie ona w ogole, gdy system jest wytgczony. Przez okoto 10 s przy
pierwszym uruchomieniu $wieci w sposob ciggly, wskazujac, ze oczekuje na rejestracje urzgdzen
CAN. Nastepnie zwykle przechodzi w okres powolnego migania (1,6 s wtgczone, 1,6 s wytgczone)
w ciggtym cyklu, wskazujgc, ze system jest gotowy, ale bezczynny, bez zgdan pochodzgcych z
konsoli za posrednictwem sieci Ethernet. Stan ten bedzie trwat do momentu wyswietlenia ekranu
roboczego i rozpoczecia sledzenia rzeddw upraw. Po otrzymaniu zgdan z konsoli rozpoczyna sie
szybki (0,2 s wtgczony, 0,2 s wytgczony) cykl ciggtego migania wskazujacy, ze dane Ethernet sg
przesytane. Dioda LED powrdéci do powolnego migania po wejsciu do ekrandw ustawien lub
edytora konfiguraciji.

Inne wzory podswietlenia wskazujg warunki btedu, ktére wykorzystujg nastepujgce kody:

e Pojedyncze migniecie trwajgce 0,2 s, po ktérym nastepuje 1 s przerwy, oznacza, ze
znaleziono 2 urzgdzenia o tym samym adresie CAN.

e Dwa migniecia 0,2 s (tj. 0,2 s wtgczone 0,2 s wytgczone 0,2 s wigczone), po ktorych
nastepuje 1 s wylgczenia, oznaczajg zbyt wiele btedéw CAN do dziatania.

e Trzy migniecia przez 0,2 s, po ktérych nastepuje 1 s przerwy, oznaczajg podtgczenie
komponentu, ktory nie jest zgodny ze znanymi typami.

e Cztery 0,2-sekundowe migniecia, po ktérych nastepuje 1-sekundowa przerwa, oznaczaja,
ze zadziatat wyzwalacz nadprgdowy zaworu, prawdopodobnie z powodu zwarcia na wyjsciu
zaworu sterujgcego.

e PiecC mignie¢ przez 0,2 s, po ktorych nastepuje 1 s przerwy, oznacza przerwe w obwodzie
na wyjsciu zaworu sterujgcego.



89

Skrzynki manualne i czujnikowe

Oba te moduty zawierajg ptytke mikrokontrolera z jedng zielong diodg LED i czterema czerwonymi
diodami LED, ktére mozna zobaczy¢ po zdjeciu pokrywy.

Zielona dioda LED swieci swiattem ciggtym w stanie bezczynnosci, a podczas normalnej pracy
miga z czestotliwoscig 50% na 50% na 2 Hz. Miga krétko z czestotliwoscig 2 Hz w przypadku
zwarcia zasilania czujnikow zblizeniowych.

Czerwone diody LED swiecg sie wraz z odpowiednimi wejsciami.

Kody btedow (wyswietlane w komunikatach o btedach i dzienniku bteddéw)

Te numeryczne kody btedéw mogg dostarczy¢ bardziej szczegdtowych informaciji niz pisemny opis
wyswietlany na ekranie. Zanotuj te kody podczas zgtaszania btedow.

cttnn: c= klasa, tt= 2-cyfrowy typ, nn= kanat/indeks

0xxxx wewnetrzne kody btedéw oprogramowania
00100 btagd wymiaru stanu/kowariancji

00200 btad znaku wariancji

00300 inny btad numeryczny

1xxxx kody btedéw kamery

101xx nadmierne przechylenie

10300 nie znaleziono portu

10400 brak jakichkolwiek urzgdzen

10500 tylko adapter

106xx niektére urzadzenia, ale nie znaleziono zadnych kamer
107xx nieobstugiwana kamera

108xx bfad inicjalizacji

109xx nie mozna rozpoczg¢ przechwytywania
110xx nie mozna rozpoczg¢ transmisji wideo
111xx nie mozna opracowac przypisan GUID
112xx Brak sygnatu z okreslonej kamery
11300 brak danych z jakiejkolwiek kamery
11400 potgczenie z kamerg zbyt wolne

2xxxx Kody bledéw modutu osprzetu

201xx zgdane urzadzenie nie zostato znalezione

202xx przekroczenie limitu czasu przy odbiorze danych
203xx przekroczenie limitu czasu przy odbiorze diagnostyki
204xx brak synchronizacji w pakiecie

205xx Btedna suma kontrolna

206xx Otrzymany pakiet danych nie jest tym, o co prosiliSmy
207xx Inny btad formatu danych



20800 Brak uC 209xx Nadmierna liczba btedow magistrali CAN

210xx Wiecej niz jedno urzgdzenie ustawione na ten sam identyfikator
211xx Nierozpoznane urzgdzenie CAN

212xx Przecigzenie wyjscia zaworu

3xxxx Kody btedoéw wirnika

301xx Brak wirnikow

302xx Btad czujnika indeksu wirnika

303xx Przegrzanie prawej strony wirnika

304xx Przegrzanie lewej strony wirnika

305xx Przegrzanie - CPU wirnika

306xx Przecigzenie wirnika

307xx Btad czujnika Halla wirnika

308xx Niskie napiecie akumulatora ciggnika (12V)
309xx Przecigzenie wirnika podczas hamowania.

310xx Btad procesora rotora (nie powinno by¢ widoczne)
311xx Utrata synchronizacji, przerwa w zasilaniu +12V?

4xxxx Inne kody btedéw sprzetowych

40100 Predkosciomierz stale wydaje sie nieprawidtowy
40200 Btad potencjometru

40300 Alarm wiatraka CPU

40400 Alarm termiczny CPU

5xxxx Btedy operatora
50100 Zbyt szybka jazda!

6xxxx Btedy monitorowania stanu

60100 Zwarcie czujnika/okablowania

60200 Niskie cisnienie hydrauliczne

60300 Wysokie cisnienie powrotne zbiornika hydraulicznego
60400 Odwrotny przeptyw oleju

60500 Przegrzanie uktadu hydraulicznego (>70°C)

60600 Zablokowany filtr hydrauliczny

7xxxx Bledy systemu opryskiwania

70100 Niskie cisnienie opryskiwania

70200 Wykryto brak przeptywu

70300 Wykryto wyciek

70400 Brak czujnika cisnienia / btgd okablowania
70500 Zablokowana dysza

8xxxx Btedy ptyty sitownika

80100 Niskie napiecie zasilania zaworu
80200 Przecigzenie wyijscia

80300 Zawor nie jest podtaczony
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9xxxx Bltedy potaczenia CAN

90100 Nie mozna zatadowac dll

90200 Brakujgce symbole dll

90300 Nie mozna komunikowac sie z mostkiem CAN
90400 Brak pliku oprogramowania sprzetowego

90500 Btad w pliku oprogramowania sprzetowego (.ihx)
90600 Zapis pamieci flash nie powiodt sie
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Schemat blokowy

Problemy zostaty podzielone na trzy kategorie wymienione ponizej:

. Konsola nie uruchamia sie poprawnie.

1. Konsola nie uruchamia sie poprawnie.

Czy pojawia sie ekran

Tak/

Czy pojawia sie ekran roboczy?

Takl

Czy obraz reaguje

na

Tak

A

y

¢ Nie

\n‘ie

Czy na ekranie pojawia sie jakis

Tak l Nie
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2. Konsola wyswietla ekran roboczy, ale przesuw boczny/tarcze sterujace nie reaguja.
3. Wszystkie systemy wydaja sie dziataé, ale wydajnos¢ sledzenia upraw jest niska.

Czy przycisk na przednim panelu swieci
sie w sposob ciggty?

Wytacz urzadzenie za
pomoca
przycisku w prawym dolnym
rogu ekranu dotykowego.
Jesli ekran sie zawiesit,
przytrzymaj
podswietlony przycisk na
panelu przednim przez okoto
3 sekundy, az pojawi sie
czarny ekran tekstowy. Po
wytaczeniu sprawdz
potaczenia kamery i

Thike

Czy przycisk miga krétko co 5 sekund?

Nie |

Czy w dwubiegunowej
wtyczce zasilajacej
konsoli jest napiecie 12

Nie | Tak |

e Sprawdz napiecie
i biegunowosé
akumulatora.

® Sprawdz bezpiecznik

W przypadku dodatkowych problemoéw
zapoznaj sie z innymi przewodnikami
dotyczacymi rozwigzywania problemow.

w wigzce przewodow
w poblizu
akumulatora.
® Sprawdz potaczenie

konsoli

\ 4

tTak

Przytrzymaj
przycisk przez
1 sekund
Czy lampka
zapala sie}, a
konsol

W
.

Sprawdz
bezpieczniki
ptytkowe
zamontowan
e na ptytcew
module.

Czy pojawia sie komunikat ,,Nie nawigzano potaczenia z

ral

Czy pojawia sie komunikat ,,Nie wykryto

Czy w dwubiegunowej
¥ Nie wtyczce zasilajacej konsoli

¢ Tak

*Nie

Whytacz zasilanie i sprawdz potaczenia miedzy
ciggnikiem a narzedziem, sprawdz, czy
pierscienie blokujace ztacza zatrzasnety sie na

miejscu. Uruchom ponownie. Czy dziata

Zapisz wszelkie komunikaty
wyswietlane na ekranie i zasiegnij
porady eksperta.




Nie

v

Tak

Sprawdz zielong diode LED na module urzadzenia
* Brak podswietlenia oznacza brak zasilania lub usterke
* Powolne miganie 1,6 s wtagczone, 1,6 s wytagczone = stan bezczynnosci,
brak komunikacji z mikrokontrolerem
¢ Szybkie miganie 0,2 s wtaczone, 0,2 s wytaczone = dobra komunikacja z
mikrokontrolerem.

v

!

Whytacz zasilanie, sprawdz kabel kamery oraz
potaczenia pod katem uszkodzen i upewnij sie, ze
pierscienie blokujace zatrzasnety sie na miejscu.
ruchom ponownie. Jesli problem nadal wystepuje,

skonsultuj sie ze specjalista

Zapisz wszelkie komunikaty i kody
wyswietlane na ekranie i zasiegnij
porady eksperta.

2.Konsola wyswietla ekran roboczy, ale przesuw boczny/tarcze sterujgce nie

reaguja.

Czy obraz wideo jest transmitowany na zywo? Sprawdz, czy obraz reaguje na ruch przed

Tak|

| Nie

Sprawdz, czy zasilanie hydrauliczne jest
wtaczone i prawidtowo podtaczone.

y

Whytacz konsole, sprawdz potaczenia
kamery i uruchom ja ponownie. Jesli
problem nadal wystepuje, skonsultuj sie z

Czy mechanizm przesuwu bocznego Nie
centruje sie po podniesieniu —

Czy ikona podnoszenia narzedzia jest
wyswietlana, a krzyzyki natozone na
ekranie wideo znikaja po podniesieniu

Nie

\ 4
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Sprawdz, czy czujnik podnoszenia
narzedzia dziata prawidtowo. Moze by¢
zle wyregulowany lub jego kabel moze

byé uszkodzony.

Takl —>
Przetgcz na reczne sterowanie
przesuwem bocznym/uktadem Tak
kierowniczym i wykonaj przesuw d'e
boczny/skret. Czy reczne sterowanie
Ni
| Tak y Nie
| . Uruchom funkcje
Czy pasek predkosci testu uktadu
pokazuje podobna Tak kierowniczego z
jartosé jak ciagnikiczy | menu
ikona zatrzymanego zaawansowanej
:amulca znika podczas




!

| Nie

Sprawdz urzadzenie do

Czy test uktadu
kierowniczego zostat

Nie

pomiaru predkosci. Jesli

Tak{
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Czy test wskazuje
na

uzywasz kota, sprawdz, czy
lotyka ono podtoza i obraca
sie. Upewnij sie, Ze nie jest
szkodzone i jest prawidtowo
podtaczone.
Jesli problem nadal

Tak

Sprawdz, czy zasilanie hydrauliczne jest pod

ciSnieniem!

Sprawdz, czy czerwone diody LED na ptytce
mikrokontrolera (wewnatrz modutu narzedzia)
Swieca sie, wskazujac, ze zawory sg wtaczone,

i sprawdz potaczenia z zaworami.

Nie

Postepuj zgodnie z
procedura wykrywania
usterek w przypadku stabej
wydajnosci sledzenia upraw.

v

Czy test sugeruje, ze predkosé sterowania
jest zbyt duza lub zbyt mata?

Nie

) 4

Czy test sugeruje odwrdcenie kierunku|

llWe

Czy test sugeruje ,,Nagte zatrzymanie”?

Tak

[

Tak

N przypadku Sprawdz, czy nie ma

innych przeszkéd
)munlkatow’o mechanicznych,
2dach lub jesli chociaz ten komunikat
oblemy n.adal moze réwniez pojawié
wystepu)a, sie, jesli ruch jest zbyt
lezy zasiegnac .
rady eksperta.

Tak

y

Odwroé potaczenia
hydrauliczne do
ciggnika, ale
pamietaj, ze
spowoduje to réwniez
odwrocenie
przeptywu do innych

Wyreguluj natezenie
przeptywu oleju
hydraulicznego, aby
uzyskaé odpowiednia
predkos¢ skretu,
sterujac przeptywem z
ciaggnika lub regulujac
zawory
przeptywowe/ograniczn
iki zamontowane na
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3. Wszystkie systemy wydajg sie dziatac, ale wydajnos¢ Sledzenia jest niska.

Czy podczas pracy urzadzenia zielone linie reprezentujgce szablon pojawiaja sie
symetrycznie na obrazie i sg wyréwnane z rzegdami upraw?

Vv Tak

Czy podczas pracy narzedzia w centrum obrazu
pojawiaja sie krzyzyki, a ikona podnoszenia

¢ Nie

Czy zielone linie szablonu wydaja sie byé

Tak

\4

Objawy stabej jakosci
sledzenia obrazu? Np.
o Z6tte lub czerwone
zyzyki poruszajace sie
nieregularnie
¢ Trwaty tréjkat
strzegawczy sledzenia

Niska jakosé obrazu <
1/2

| Tak

[

Czy soczewka jest

Tak

czysé soczewke

Nie

Czy kamera zostata

'mieniona lub naruszona?

Tak

Zresetuj kat
pochylenia

Nie

—1 Nie

przekrzywione o >3°?

l Tak

l Nie

Czujnik Sprawdz pochylenie
podnosnika kamery. Jesli >3°, Wybrano
moze byé zresetuj z ekranu odpowiednia
uszkodzony informacji konfiguracje?
lub systemowych i
nieprawidtow diagnostyki i zacznij Tak Nie
- od nowa. y
Wybierz
odpowiednia
Kamera moze by¢ nieprawidtowo | konfiguracje z
ustawiona lub wybrano ekranu
nieodpowiedniag wysokos$¢ uprawy, ustawien. Jesli
patrz sekcja7. nie ma
odpowiedniej
— Czy przesuw boczny osigga petny skok konfllguracu,
niemal natychmiast po ruszeniu do utworz ja za
pomoca
Tak ¥ Nie eo!ytora .

Zarowno potencjometr, jaki
uktad hydrauliczny moga by¢é
podtaczone nieprawidtowo.

camery z menu
aawansowanej

Czy slady wydaja sie by¢
spowodowane przez koto

Czy wskaznik predkosci

pokazuje wartosé

podobna do tej z ciagnika,

aikona zatrzymania

diagnostyki.

ciggnika lub innag
przeszkode widoczna na
zdieciu?

Nie |

Takl

$li to mozliwe, przesun kamere i zmien
konfiguracje tak, aby sledzita rzedy |
pozostawiajace > Yarzedu miedzy
uprawa a jakakolwiek przeszkoda. W
ostatecznosci pomaluj przeszkode na

Nie

!

Czy konfiguracja pozwala na
Sledzenie maksymalnej liczby
wierszy?

Sprawdz czujnik
predkosci
(zamontowany na
koto pomiarowe)i

jego potaczenia. /

Tak

lTak

Czy obraz sie
zawiesza, a pasek
jakosci obrazu

_____ Aiimamiala mdmadan

Nie

Czujnik podnoszenia
moze by¢ zle
wyregulowany i dziatagé,
gdy kota gtebokosciowe
podazaja za konturami

podtoza.

Sy

\ 4

Czy przesuw boczny
lub tgrcze sterujace
wydaja sie szybko
osgylowac lub
dz;ataé bardzo




Nie l

Wydajnos¢ poprawia sie wraz
ze wzrostem liczby sledzonych

rzedéw. Edytuj konfiguracjei |[Tak stabilizujace odpowiednio przylegaja

dostosuj potozenie kamery, aby
zmaksymalizowaé liczbe

\ 4
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Nie|

Upewnij sie, ze tarcze kierownicze lub

do gleby i sprawdz, czy tanncuchy sa

napiete. Nachylenia boczne lub Tak

boczny wiatr moga wymagaé recznego
ustawienia doktadnego offsetu.

Czy uprawa jest gtownie VL

Tak

\4

Przeptyw hydrauliczny moze byé
ustawiony zbyt wysoko/nisko.

Bardzo mate uprawy lub silne

zarosniecie chwastami moga utrudniaé Nie

sledzenie.

Uprawy takie jak pory i kapustne o
niebieskim odcieniu moga skorzysta¢ na

Przeprowadz test hydrauliczny z
poziomu ekranu informacji o
systemie i diagnostyki.

A 4

W razie potrzeby wtacz opcjonalny wybor
koloru i wyprdbuj najbardziej odpowiednia
opcje kolorystyczna. W ostatecznosci
rozwaz zastosowanie kamery na
podczerwien.
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Zatgcznik

Tryb Demonstracyjny (Demo)

Kazdag konsole mozna zaktualizowac tak, aby posiadata opcje trybu demonstracyjnego. Jest on
przeznaczony dla producentow i sprzedawcow, ktorzy chcg zaprezentowa¢ mozliwosci systemu
bez koniecznosci przeprowadzania demonstracji w polu. Aby unikng¢ nieporozumien, zalecamy
wylgczenie trybu demonstracyjnego przed sprzedazg urzadzenia do ogolnego uzytku w
gospodarstwie.

Aktualizacje trybu demonstracyjnego sg dostepne na zgdanie i instaluje sie je zgodnie ze
standardowg procedurg za pomoca narzedzi serwisowych w sekcji ,Oprogramowanie”. Tryb
demonstracyjny mozna wytgczy¢ przy uzyciu tych samych narzedzi.

Tryb demonstracyjny wymaga rowniez zainstalowania sekwencji obrazéow syntetycznych, ktore
zastepujg obrazy pochodzgce zazwyczaj z kamery. Pliki sekwencji obrazow sg dostepne na
zgdanie dla roznych upraw i etapow wzrostu. Mozna je tworzy¢ z réznymi ruchami wzgledem
rzedow upraw, np. oscylacjg sinusoidalng lub linig prosta. Instaluje sie je z pamieci USB za
pomocg harzedzia serwisowego ,Zarzgdzanie sekwencjami obrazéw”, patrz sekcja 11. Pliki
sekwencji obraz6w zawierajg metadane dostarczajgce pewnych parametrow konfiguracyjnych
istotnych dla danej sekwencji, np. parametry obiektywu kamery.

Po zainstalowaniu aktualizacji trybu demonstracyjnego i zatadowaniu co najmniej jednej sekwencji
obrazow, przy uruchamianiu systemu naprowadzania pojawi sie opcja wyboru ,Uruchom” lub
,0emo”. Wybranie opcji ,Uruchom” spowoduje uruchomienie standardowego systemu
naprowadzania wizyjnego opartego na kamerze, ktory bedzie dziatat w terenie w normalny
sposobb.

Po wybraniu opcji ,Demo” pojawi sie pytanie, ktdrg z zainstalowanych sekwencji obrazéw chcesz
uruchomié. Po wybraniu sekwencji nastgpi bezposrednie przejscie do ekranu roboczego, na
ktérym sekwencja obrazoéw bedzie odtwarzana w petili.

W trybie demo wszystkie funkcje oprogramowania, w tym automatyczne uczenie sie, dziatajg w
normalny sposob. Do oszacowania predkosci zazwyczaj wystarcza wykorzystanie wizualnego
pomiaru odlegtosci.

Konfiguracje mozna tworzy¢ w zwykly sposob, dostosowujgc je do sekwencji obrazéw. Jesli
chcesz mie¢ mozliwos¢ pracy bez podtgczania do narzedzia lub nie chcesz, aby mechanizm
sterujgcy sie poruszat, powiniene$, po wybraniu ustawien zaawansowanych, na stronie gtdwnej
zmienic liczbe mikrokontroleréw (,# of uC”) na zero. Powiniene$ rowniez w ustawieniach sekcji
»oection” ustawi¢ opcje ,sterowanie za pomocg uC” na ,brak”.

Jesli chcesz, aby system reagowat na sygnaty z czujnikdw i poruszat sie w odpowiedzi na zmiany
potozenia rzedow upraw w sekwencji obrazéw, musisz wybrac konfiguracje z ustawieniami ,Fixed
Camera” (Kamera stata) oraz odpowiedni mikrokontroler w ustawieniach ,Section” (Sekcja).
Czujnik podnoszenia narzedzia bedzie dziatat w normalny sposoéb. Jesli wiec chcesz przerwac
prowadzenie na podstawie sekwencji obrazéw, aktywuj sygnat podnoszenia do pozyciji
spoczynkowej.
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Uktady hydrauliczne

Ukfad hydrauliczny wymagany do obstugi uktadu przesuwu bocznego lub tarcz sterujgcych jest
koncepcyjnie prosty i polega na uzyciu pojedynczego kierunkowego zaworu sterujgcego do
dozowania oleju hydraulicznego po obu stronach cylindra hydraulicznego. Czesto jednak zachodzi
potrzeba zastosowania dodatkowych komponentow kontrolujgcych szybko$¢ przeptywu oleju,
takich jak zmienne ograniczniki i regulatory cisnienia.

Réznorodnosc¢ systemdw hydrauliki w ciggnikach powoduje, ze przy projektowaniu uktadéw
hydraulicznych narzedzi, nalezy wzig¢ pod uwage jeszcze wiecej czynnikow.

Niniejsza notatka nie jest przeznaczona jako petny poradnik projektowania, a raczej jako
wskazdéwka dotyczgca bardziej powszechnych rozwigzan i omdwienie niektérych kwestii.

Zazwyczaj optacalne jest, aby producenci narzedzi dostarczali wkasne systemy hydrauliczne
dostosowane do ich wtasnych wymagan. Jednak w razie potrzeby firma Tillett and Hague
Technology moze dostarczy¢ podstawowe uktady hydrauliczne jako czes¢ kompletnego zespotu
sterowania i kontroli.

Zaczniemy od rozwazenia hydraulicznych uktadéw WOM ciggnika. Mozna je ogdlnie podzieli¢ na
,otwarte centrum” lub ,zamkniete centrum/wykrywajgce obcigzenie”. Ukfady z otwartym centrum
sg zwykle spotykane w starszych, lub budzetowych ciggnikach, w ktérych olej jest dostarczany z
pompy zebatej z predkoscig proporcjonalng tylko do obrotéw silnika. W takich uktadach
preferowany jest zawor sterujgcy z ,otwartym centrum”, w ktérym jego pozycja srodkowa
zapewnia niezakiécong Sciezke powrotu oleju z powrotem do zbiornika.

Zawor z otwartym centrum:

A B
vabiiSillaw

W przypadku zastosowania ,”zaworu z zamknietym centrum,”, w ktérym porty sg zamkniete w
potozeniu srodkowym, olej bedzie zmuszony do powrotu do zbiornika przez zawor upustowy
cisnienia (zawor wtasny ciggnika jest zwykle ustawiony nieco powyzej 200 baréw). Jest to
nieefektywne i moze generowac duze ilosci ciepta, ktére mogg uszkodzi¢ zaréwno ciggnik, jak i
narzedzie.

Ciggniki z pewnym rodzajem systemu wykrywania obcigzenia utrzymujg niskie cisnienie w trybie
gotowosci i osiggajg petne cisnienie w uktadzie dopiero po wykryciu przeptywu. Systemy te moga
wykorzystywac ,”zawory z zamknietym centrum,”, w ktorych przewdd cisnieniowy jest
zablokowany w srodkowym potozeniu zaworow.
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Zawor z zamknietym centrum:

vabdiliillaw

Pl |T

Jedng z zalet zawordw z zamknietym centrum jest mozliwos¢ réwnolegtego umieszczenia
dodatkowych zaworow w tym samym obwodzie hydraulicznym. Moze to by¢ przydatne, gdy
narzedzie jest réwniez wyposazone w automatyczne poziomowanie lub podnoszenie zebow, ale
niewygodne jest dostarczanie kazdej z tych ustug z wtasnej niezaleznej szpuli ciggnika.

Mozliwe jest rowniez obstugiwanie kilku zamknietych zaworéw centralnych za pomocg ciggnika
wyposazonego tylko w pompe zebatg i bez czujnika obcigzenia, ale wymaga to dodatkowego
zaworu zrzutowego. Zawor ten musi by¢ normalnie otwarty, aby olej z ciggnika byt zawracany do
zbiornika przy niewielkim spadku ci$nienia, gdy zaden z zawordw nie jest uzywany. Zawor
zrzutowy musi by¢ podtgczony w taki sposob, aby zamykat sie, gdy dziata ktérykolwiek z
pozostatych zaworow sterujgcych, pozostawiajgc petne cisnienie i przeptyw w uktadzie. W tym
celu firma Tillett and Hague moze dostarczy¢ ptytke drukowang z wieloma optycznie izolowanymi
wejsciami, ktére sg logicznie ,OR” potgczone z wyjsciem zaworu zrzutowego.

W niektérych ciggnikach mozliwe jest requlowanie maksymalnego przeptywu na kazdej szpuli
niezaleznie. W wyjatkowych przypadkach moze to wystarczyé do kontrolowania predko$ci, z jakg
sitownik sterujgcy porusza sie do pozgdanego celu okoto 0,1 m/s. Jednakze, poniewaz cylindry
sterujgce majg zwykle matg srednice, wymagana predkos¢ objetosciowa jest nizsza niz minimalna
oferowana przez ciggnik. Co wiecej, obie strony cylindra sterujgcego czesto majg rozne obszary
wymagajgce roznych natezen przeptywu w kazdym kierunku, aby osiggng¢ te samg predkosc¢
liniowg. Aby regulowac szybkosc¢ sterowania, zwykle montuje sie zmienne ograniczniki na wyjsciu
do kazdej strony cylindra.

Nierzadko zdarza sie, ze zmienne ograniczniki muszg by¢ prawie catkowicie zamkniete, aby
osiggng¢ wymagang szybkosc¢ sterowania. Sprawia to, ze ustawienie jest bardzo wrazliwe na
drobne regulacje i temperature oleju. Korzystne moze by¢ zmniejszenie ci$nienia na
ogranicznikach za pomocg regulatora cisnienia, umozliwiajgc im prace z wiekszymi otworami,
zmniejszajgc w ten sposob ich czutos¢. Ma to réwniez wptyw na zmniejszenie sity generowane;j
przez sitownik sterujgcy, co zwykle nie stanowi problemu, poniewaz sity sterujgce nie muszg byc¢
duze.
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Ponizej przedstawiono typowy obwdd dostarczony w standardowym zespole bloku zaworu

kierunkowego Tillett i Hague, pokazujgcy, w jaki sposdb wszystkie te elementy mogg by¢ uzywane
w obwodzie hydraulicznym.

T

P g e e e

T

Proporcjonalny zawor z zamknietym centrum

\/WAB
A
A

Xty

Pl [T

R §

Sterowanie proporcjonalne wymaga zamknietego obwodu centralnego. Doktadne tolerancje
wewnetrzne proporcjonalnych zawordéw sterujgcych wymagaijg filtra linii ciSnieniowej w celu
ochrony przed uszkodzeniem zaworu. Aby aktywowac opcje sterowania proporcjonalnego w
module osprzetu obstugujgcym sterowanie proporcjonalne, przetgcznik DIP numer 3 musi by¢
przetgczony w GORE do pozycji ON, jak pokazano ponize;j:
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Parametry systemu sterowania odnoszgce sie do sterowania proporcjonalnego mozna znalez¢ w
edytorze konfiguracji w sekcji 10. Parametr wykresu charakterystyki zaworu moze wymagac
dostosowania do wybranego zaworu. Typowy obwdd dla bloku proporcjonalnego zaworu
kierunkowego Tillett i Hague pokazano ponizej.

XY

Jesli pozwala na to ukfad hydrauliczny ciggnika, nalezy zmniejszy¢ przeptyw oleju z ciggnika do
odpowiedniego poziomu. Zwykle wystarcza 10% maksymalnego przeptywu.

Standardowa konfiguracja kierunkowego zaworu sterujacego:

Podtacz manometr w punkcie testowym i po sprawdzeniu, ze sitownik hydrauliczny moze
bezpiecznie pracowac, wigcz doptyw oleju do ciggnika. Manometr powinien wskazywacé zero,
poniewaz olej przeptywa bez ograniczenh przez zawor kierunkowy z otwartym centrum. Ustaw
zawor kierunkowy tak, aby sitownik przesunat sie catkowicie do jednego konca skoku. Cisnienie
powinno wzrosng¢ do wartosci

ustawionej przez reduktor cisnienia. Zwykle wystarczajgce jest cisnienie od 20 do 40 barow. W
razie potrzeby mozna to wyregulowac, poluzowujgc nakretke zabezpieczajgca 17 mm i dokonujgc
regulacji za pomocg klucza imbusowego 4 mm. Jesli do obstugi zaworu uzywany jest system
sterowania, wytgczy sie on po osiggnieciu zgdanej pozycji, wiec moze by¢ potrzebny asystent,
ktory bedzie obserwowat manometr podczas pracy zaworu i ruchu sitownika.

Jesli kierunek dziatania zaworu kierunkowego zostanie odwrocony, sitownik przesunie sie na drugi
koniec skoku. Uzyj odpowiedniego pokretta zaworu sterujgcego przeptywem (iglicowego), aby
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kontrolowac¢ szybkosc¢ ruchu. Predkos¢ 0,1 m/s jest zwykle zadowalajgcym punktem
poczatkowym, ale mozna jg dostosowac pdzniej. Odwracaj kierunek przeptywu i reguluj dwa
pokretta regulacji przeptywu, az predkos¢ bedzie zadowalajgca w obu kierunkach. Je$li okaze sie,
ze regulacja przeptywu jest zbyt czuta, mozna sprébowac jeszcze bardziej zmniejszy¢ cisnienie
robocze za pomocg zaworu redukcyjnego.

Po uzyskaniu zadowalajgcego cisnienia mozna zdjg¢ miernik punktu testowego.

4
X P :1
2 -ﬂioaf, & r 1
e
3
5 -
Pressure from
tractor ’
\P“ ¢
| f R EE ey
Return to tractor/Oil
reservoir Hydraulic ram

1 Kierunkowy zawor Zawor kierunkowy z otwartym centrum uzywany do
sterujacy zmiany kierunku przeptywu oleju.

2 Cewka Aktywuje zawor, aby skierowac przeptyw oleju
elektromagnetyczna 12V

3 Regulator reduktora Stuzy do ustawiania cisnienia roboczego
ci$nienia i nakretka
zabezpieczajgca

4 Miernik punktu testowego | Stuzy do pomiaru cisnienia roboczego (wymagane

tylko do konfiguracji, a nie do rutynowej pracy).

5 Zawor sterujgcy Stuzy do ustawiania natezenia przeptywu niezaleznie

przeptywem dla lewej i prawej funkcji sterowania

Konfiguracja proporcjonalnego uktadu hydraulicznego:



Po sprawdzeniu, ze sitownik hydrauliczny moze bezpiecznie pracowac, wtgcz doptyw oleju do
ciggnika. Uzyj aplikacji testowej uktadu kierowniczego znajdujgcej sie na ekranie ustawien
zaawansowanych i diagnostyki, aby przetestowac i skalibrowac¢ obwod sterowania

proporcjonalnego.

Szczytowg predkosc¢ sitownika mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ w edytorze konfiguracji,
standardowo jest ona ustawiona na 0,1 m/s.

| - B

EK

l 1 tractor

Pressure from

N

/ Return to tractor/Oil

reservoir

s

/H
Y / Hydraulic ram

Nazwa czesci Funkcja czesci
1 Proporcjonalny zawor Proporcjonalne sterowanie kierunkowe
sterujacy
2 Proporcjonalna cewka Aktywuje zawoér, aby skierowaé przeptyw oleju
elektromagnetyczna
3 Regulator reduktora Stuzy do ustawiania cisnienia roboczego
ci$nienia i nakretka
zabezpieczajgca
4 Miernik punktu testowego | Stuzy do pomiaru cisnienia roboczego (wymagane
tylko do konfiguracji, a nie do rutynowej pracy).

Wykrywanie usterek hydraulicznych:

Ustawienia zaawansowane i diagnostyki zawierajg test uktadu kierowniczego, ktéry moze byc¢
pomocny w diagnozowaniu problemow z uktadem hydraulicznym. W razie watpliwosci nalezy
wykonac ten prosty test. W interaktywny sposéb zapyta, ktory kierunek jest lewy, a ktory prawy, i

pokaze, czy zasilanie hydrauliczne jest podtgczone w niewtasciwy sposéb lub czy jest odwrécone,
czy natezenie przeptywu jest zbyt wysokie lub zbyt niskie.
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Test prébuje réwniez zdiagnozowac wadliwe czujniki potozenia, wykrywajgc nieregularne sygnaty

wyjsciowe lub zaciecie mechaniczne na stronie , co powoduje wyswietlenie komunikatu , Nagte

zatrzymanie”. Komunikat , Nagte zatrzymanie” moze by¢ rowniez wyzwalany przez problemy
hydrauliczne, takie jak uwiezione powietrze lub niskie natezenie przeptywu
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hematy modutu osprzetu, jak pokazano ponizej, sa dostepne na

ierajace sc

1e.

Schemat pojedynczej sekc
dan

Pliki PDF zaw

23

PN [ Function | e |
A 72v eRownN]
5 | owo [ ewe |

SEN001 Prox. Sensor

PIN

Function | Wire

12V Brown

NIC -

GND Blue

1
2
3
4

LIFT /P Black

'SENO004 Finger Switch

PIN | Function | Wire
13 | LIFTI/P | Black
Blue

14 GND

and Hague Technology Ltd
Delivering precision with vision

Optional Visual Odometry,

Set Odometer on uC to “none” in configuration editor

PIN | Function | Wire
1 [ 12v Brown
2 | NC -

3 | GND Blue
4 | OoDOWP | Black

Switch

Bit Function
number

1 7 ON = No Fold Sensor Fitted

6 No Function Assigned

ON = proportional steering valve,
OFF = bang/bang

ON = No lightbar pot fitted, use steer pot
instead.

Output 4 mode, OFF = Active while moving,
ON = Working Lights

: _ 1
m:.mo_os Jz ie _
oDOIP | 2 28z _

NIC 3 V0o«
4 : : _

2 Address bit 2

1 Address bit 1

0 Address bit 0

W N o B W N
w

12V

CAN Term Link

CAN Term Link

CAN Screen

SEATEIFN PRIV N

GND

CAN Devi

CAN Device 12V +
CAN L0

CAN HI

CAN SCREEN
Function PIN
CAN HI

CANLO

PCB Located inside BOX002

Steer Right 12V
Steer Right OV

Wire | Function | PIN Function
Bown | 12V | 1 Red | 5v12v_| 1
Black | LIFTIP | 2 Green_|Steer Signal| 2
- NC | 3 - NC |3
Blue GND 4 Blue GND 4
2&3 23
[ ces
o B
z5
&
]
I
&
LIFT INPUT
Wire
Brown
Black
Blue
) sv/izv [PIN] Function Wire
— 1| Steer Right 12V | _Brown
. 2 | SteerRight0V | Blue
3 NIC -
— NIC -

m
w ‘ OJ—I Steer Right OV

— i
O — Steer Right 12V

Brown Steer Left 12V

=]
Wire Function  |PIN E E

Brown  |Steer Right 12V |
- N/IC
Brown Lights 12V

Blue | Steer Right OV

- N/IC
Blue Lights 0V

Lights OV n—
Lights 12V me—

1
2
3
4
Blue Steer Left OV | 5
6
7
8

Steer Left OV
Steer Left 12V

TLigmov | Bue |

1
Lights 12V l
Lights OV

Wire

Brown

Blue

ON/OFF 1 or L Proportional

Steering Solenoids Supported

£t o |

2
—| Steer Left OV

——— Steer Left 12V ~
e — eer Lef
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Ptytka Interrow - Ustawienia przetacznika DIP dla funkcji podnoszenia, sktadania, i
podnoszenia + sktadania
Jesli chcesz podtaczyé dwa wejscia podnoszenia do BOX002, mozesz ustawicé rézne tryby pracy

za pomoca przetacznika DIP (przetacznik 1) na mikrokontrolerze i wybraé, ktére wejscia maja
by¢ podtaczone/uzywane. Dziatanie przedstawiono w ponizszej tabeli:

Mode | LIFT Channel FOLD Channel Lift Status | DIP Switch Settings

Y —
LIFT OR NOT USED
—_— GND_J

123456

LIFT —_(:):-g OR I NOT USED

1/P O
FOLD NOT CONNECTED € OR
. GNn_o/

——
FOLD NOT CONNECTED ' r’—cg OR

1/P O I/p %)
FOLD _ e

ANNNN

GND
LIFT+ Tﬁw
FOLD [ .

o}
=

I/P I/P o
OR I OR /
GND —_— GND

LIFT+ - = =1 7)) |

FOLD _ —S

. . - L] -
L * D * D

ANNNNE BANNNN
2
(9]
= =
lw] o

GND
o j;ng x "] | =

BOX002
IN Function
12v
Lift 1/P
Fold I/P
GND

-




